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Kasitteiden maaritelmat

Direktiivilaji —Luontodirektiivin liitteessa IV a mainitut eldinlajit ja liitteessa IV b mainitut kasvilajit
ovat tiukkaa suojelua edellyttavia elidlajeja. Tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin

kuuluvien yksildiden lisddantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittda eika heikentaa.

Hot Spot -alue — pienvesiselvityksessa (AFRY 2022) madritetyt erityisen arvokkaat uomaymparistot

perustuen uoman ja sen lahiympariston ominaispiirteisiin seka lajistoon.

Hulevesi — rakennetuilla alueilla maan pinnalle tai muille vastaaville pinnoille muodostuva sade- ja

sulamisvesi.

Hulevesitulva — Hulevesitulva syntyy, kun vetta kasautuu kaduille ja pihoille tai muille alueille, mista
se purkautuu hallitsemattomasti aiheuttaen mahdollisesti vahinkoja. Hulevesitulvan ai-
heuttajia on monia, mutta yleisin aiheuttaja on hulevesiviemarikapasiteetin ylittyminen

rankkasadetilanteessa.

Hydrologis-geomorfologinen tila — vesistda kuvaava tila, jossa on arvioitu kokonaisuutena sen omi-
naisuuksia maanpinnan muodon ja maaperdn rakenteen seka veden kierron ja laatuomi-

naisuuksien suhteen

Likainen hulevesi —Suomessa ei ole maaritetty raja-arvoja likaiselle hulevedelle. Tukholman laanin-
hallituksen huleveden ohjearvojen mukaiset hulevesille asetetut raja-arvot ylittava hule-
vesi. Ainekohtaiset raja-arvot on esitetty valuma-alueselvityksen kappaleessa 2.2 (tau-

lukko 1).

Luontopohjainen ratkaisu — luontoon tukeutuva ratkaisu, joka tuottaa samanaikaisesti ekologista,

sosiaalista ja taloudellista hyotya (sitran maaritelma)

Lahde — kohta, jossa pohjavesi purkautuu maapinnalle
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Lampdosaarekeilmio —ilmid, jossa kaupungin tiiviisti rakennetuilla, kasvillisuudeltaan vahaisilla alueilla

lampdtila on ymparoivia alueita korkeampi

Mikropollutantti — vesissa pienind maarina esiintyvid ihmistoiminnan aiheuttamia biologisia tai kemi-

allisia haitta-aineita

Noro — puroa pienempi vesiuoma, jonka valuma-alue on vdhemman kuin kymmenen nelidkilometria

ja jossa ei jatkuvasti virtaa vetta eika kalankulku ole merkittavassa maarin mahdollista

Pienvaluma-alue — pienempien vedenjakajien rajaama valuma-alueen osa, joista padvaluma-

alueet muodostuvat.
Pienvesi — purot, norot, lammet, ldhteet ja lahteikot.

Pesusienikaupunki — kaupunkialueita, joilla on runsaasti luonnon alueita, joiden tarkoituksena on

imed hulevesia ja estaa tulvia

PIMA — pilaantunut maa-alue, jonka pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen maaritelma perustuu

PIMA-asetukseen.

Puro — jokea pienempi virtaavan veden vesistd, jonka valuma-alue on alle sata neliokilometria ja siina

jatkuvasti virtaa vetta ja kalankulku on mahdollista

Padvaluma-alue — Tampereella padvaluma-alueet jakautuvat Pyhajarven ja Nasijarven vesistoaluei-
siin kuuluviin 3. jakovaiheen valuma-alueisiin, joita kutsutaan tdssa tydssa paavaluma-
alueiksi (esimerkiksi Hirmalanojan valuma-alue on yksi Pyhdjarven vesistoalueelle kuulu-

vista pdavaluma-alueista).
Siniverkosto — vesistdjen, pienvesien ja muiden uomien muodostama kokonaisuus.

Sinivihrea infrastruktuuri — vihrean infrastruktuurin (viheralueet, katuvihrea ja niin edelleen) rakenta-

mista hulevesien hallitsemiseksi (imeyttaminen, viivyttdaminen ja johtaminen)
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Sponge City - analyysi — analyysi, jonka avulla tunnistetaan kaupunkiymparistosta systemaattisin pe-
riaattein hulevesien hallintaan soveltuvat alueet kokonaisvaltaisen hulevesien hallinnan

edistamiseksi

Stormtac analyysityOkalu, jonka avulla pystytdaan laskemaan valuma-alueiden maankdyton perus-

teella niilla muodostuvan hulevesien laadullisen kuormituksen maara

Tulvareitti — maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet ohjataan hallitusti huleve-

sijarjestelman kapasiteetin ylittyessa.
Valuma-alue — maa-alue, josta pinta- ja pohjavedet laskevat tiettyyn vesistoon.

Vesienhoitokausi — Vesipolitiikan puitedirektiivin (VPO 2000/60/EY) toteuttamiseksi laadittavan ve-
sienhoitosuunnitelman toteuttamisen aikajanne (3. kausi 2022-2027, 2. kausi 2016—
2021), jonka tavoitteena on parantaa ja seurata vesistojen tilaa. Toisen vesienhoitokau-
den luokitus perustuu vuosien 2006—2012 aineistoon ja kolmannen vesienhoitokauden

luokitus perustuu vuosien 2012—-2017 aineistoon.

Vesisto —jarvi, lampi, joki, puro tai muu vesialue, joka on veden muutoin kuin tilapdisesti peittama.

Vesistona ei pidetd noroa, ojaa ja lahdetta.

3. jakovaiheen valuma-alue — Tampereella padvaluma-alueet jakautuvat Pyhdjarven ja Nasijarven ve-
sistdalueisiin kuuluviin 3. jakovaiheen valuma-alueisiin, joita kutsutaan tassa tydssa paa-
valuma-alueiksi (esimerkiksi Hirmaldanojan valuma-alue on yksi Pyhdjarven vesistoalu-

eelle kuuluvista paavaluma-alueista).
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Esipuhe

Tampereen kaupungin hulevesiohjelmassa esitetaan Tampereen kaupungin hulevesien hallinnan
organisaatio seka hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet. Hulevesiohjelma sisaltaa esitte-
lyn Tampereen kaupungin nykyisesta hulevesien hallinnan tasosta seka vastuutahoista, huleve-
sien hallinnan tavoitteiden ja periaatteiden esittelyn, hulevesien hallinnan kehittdmisen toimen-
pideohjelman seka suunnitelman hulevesiohjelman seurantaan ja paivitykseen. Hulevesiohjelma
ja siina esitetyt hulevesien hallintaa koskevat linjaukset velvoittavat myds Pohjois-Tampereen

asemakaavoitettuja seka tulevaisuudessa asemakaavoitettavia alueita.

Valuma-alueselvityksessa on esitetty valuma-aluekohtaiset nykytila-arviot hulevesien hallinnan
kannalta olennaisten reunaehtojen, kuten vesistdjen ja pienvesien, pohjavesialueiden ja luonto-
arvojen osalta seka tunnistetut maaralliset ja laadulliset sekd maankadyttdon ja sen kehitykseen
liittyvat haasteet. Ndiden pohjalta on tunnistettu tavoitteita ja toimenpiteita valuma-alueiden

hulevesien hallinnan edistamiseksi.

Hulevesiohjelmaa ja valuma-alueselvitysta taydentdavat samanaikaisesti laaditut tulvaselvitys ja
pienvesi- ja vesistoselvitys. Tulvaselvityksessa Tampereen kaupungille luotiin jarvien tulvakartat
ja hulevesiverkostoalueiden tulvakartat seka katsaus uomien tilanteeseen. Pienvesiselvityksessa
Tampereen kaupungin ja Nurmi-Sorilan alueen uomia luokiteltiin luonnontilaisuuden mukaan

seka tunnistettiin hot spot-alueita.

Hulevesiohjelma ja valuma-alueselvitys laadittiin Tampereen kaupungin, Tampereen Veden ja
Pirkanmaan pelastuslaitoksen edustajista koostuvan ohjausryhman seka tyon toteutuksesta vas-
tanneen konsultin (AFRY Finland Oy) yhteistyollda. Ohjausryhma ja konsultti kokoontuivat huleve-
siohjelmaty6n aikana neljassa tyOpajassa seka suunnittelukokouksissa. Tyopajoissa kaytiin lapi
edellisen hulevesiohjelman toteutumista (tavoitteet ja toimenpideohjelma) ja kaytiin lapi hule-
vesien hallintaa koskevia kaavamaarayksia seka hulevesien hallinnan prioriteettijarjestysta. Hu-

levesiohjelman keskeisimpinad tuotoksina tunnistettiin hulevesiohjelman viitekehys ja laadittiin
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tavoitteet sekd toimenpiteet aikavalille 2023—-2030. Valuma-alueselvityksen osalta tyOpajatyos-
kentelyssa keskityttiin valuma-aluekohtaisten tavoitteiden ja toimenpiteiden tunnistamiseen.
Nadiden ohella valuma-alueselvityksen keskeisia tuotoksia ovat valuma-aluekohtaisesti muodos-
tetut nykytilannekuvaukset seka kantakaupungin alueelle laaditut valuma-alueiden riskiluokitus,
sponge city -analyysi seka Stormtac-analyysi. Ohjausryhma on ohjannut konsultin ty6ta osallistu-

malla tydpajoihin ja hulevesiohjelman ja valuma-alueselvityksen raportin kommentointiin.

Tampereen kaupunki on asettanut seuraavanlaisen ohjausryhman hulevesiohjelmaa varten:

e Viheralueet ja hulevedet: Pekka Heinonen, Juho Korkalainen, Salla Leppanen, Kimmo
Makinen, Jyrki Lehtimaki, Mirjam Larinkari, Marika Viinanen, Maarit Sarkilahti (31.5.22
asti)

e Yleiskaavoitus: Pia Hastio, Taru Heikkinen, Anna-Maria Niilo-Rdma (22.12.2022 asti),
Mirkka Katajamaki

e Ympadristonsuojeluyksikkd: Sanna Markkanen, Hanna Kolari (30.9.22 asti), Emmi Lehko-
nen, Hannu Niukkanen, Katri Laihosalo

e Asemakaavoitus: Tuija Rbnnman-Arnautelis, Katarina Surakka, Saija Kouko, Antonia
Sucksdorff-Selkamaa

e |Imasto- ja ymparistopolitiikka: Kaisa Mustajarvi

e Rakennusvalvonta: Jyrki Ottman, Miranda Kyllénen, Isto Koskinen,

e Katusuunnittelu: Pasi Palmu, Petri Keivaara, Mikko Kielo, Jouni Sivenius

e Tampereen Vesi: Jouni Hyypid, Pekka Laakkonen

e Pirkanmaan pelastuslaitos: Jyrki Paunila

Tyon toteutuksesta on vastannut AFRY Finland Oy:n ty6éryhma:

e Hulevedet ja konsultointi: Terhi Renko (projektipaallikkd), Anne Kuulas, Essi Huntus,
Antti Harju, Maija Ahonen, Kaisa Valkonen

e Maisemasuunnittelu: Tarja Kojo, Juha-Pekka Reilin, maisemasuunnittelu

e Biologia ja ekologia: Anna Vaisanen, Soile Turkulainen
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Hulevesiohjelmaa ja valuma-alueselvitysta tukevat selvitykset
e Tampereen kantakaupungin hulevesi- ja vesistotulvaselvitys (2023)
e Tampereen kantakaupungin pienvesi- ja vesistoselvitys (2022)

e Kantakaupungin lampdsaarekeilmidselvitys (2022)
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Tampereen kaupungin hulevesiohjelma

1. Johdanto

1.1.Hulevedet, hallinnan haasteet ja valttamattomyys
Hulevesi on maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdetta-
vaa sade- tai sulamisvetta. Mita maankaytto- ja rakennuslaissa sanotaan hulevesien hallinnasta,

koskee myos perustusten kuivatusvesia.

Kaupunkirakenteen tiivistyminen aiheuttaa alueen luontaisen hydrologian voimakasta muu-
tosta, koska veden kierto luontaisesta hitaasta imeytymisestd, suodattumisesta ja viipymisesta
muuttuu lapdisemattomilta katto-, asfaltti- ja kiveyspinnoilta tehtavaan keskitettyyn nopeaan
veden kerdamiseen ja poisjohtamiseen. Hulevesien johtaminen kovia pintoja pitkin edistaa hu-
leveden laatua heikentavien haitta-aineiden huuhtoutumista ja hulevedet johdetaan usein suo-
raan putkessa noroihin, puroihin, lampiin ja jarviin. Kun vetta lapdisemattéman pinta-alan
osuus kaupungissa kasvaa, kasvaa yleisesti myos huleveden maara seka sen vaikutukset kau-
punkiymparistossa. Samalla vetta imeytyy maakerroksiin aikaisempaa vdhemman. Sadetapah-
tumat ovat viime vuosikymmenina darevoityneet ilmastonmuutoksen myota ja samalla kaupun-
kirakenteen tiivistyminen on poistanut luontaisia vesien viivytys- ja imeytysalueita. Hulevesien
puutteellisesta hallinnasta seuraa hulevesitulvia, jotka aiheuttavat muun muassa taloudellisia
vahinkoja. Lisdksi puutteellisesta hallinnasta aiheutuu eroosiota vastaanottavissa vesistoissa

seka vesistojen haitta-aine- ja ravinnekuormitusta.

1.2.Hulevesien hallinnan tulevaisuus - sinivihrea infrastruktuuri

Kaupungistumisen ja ilmastonmuutoksen haittavaikutusten yhteys hulevesiin on tunnistettu
laajemmin jo vuosituhannen vaihteessa, ja hulevesien hallinta on kehittynyt teknisin ja luon-
nonmukaisin ratkaisuin viimeisen parinkymmenen vuoden aikana merkittavasti. Sinivihredn inf-

rastruktuurin roolia ilmastonmuutokseen sopeutumisessa ei ole kuitenkaan taysin hyddynnetty.
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IImastonmuutos, maankayton tiivistyminen seka biodiversiteetin, vesiensuojelun ja ekosystee-
mipalveluiden kehittamisen tarve ovat johtaneet siihen, etta hulevesien hallintaa on valttama-
tonta ajatella kokonaisvaltaisemmin ja pitkdjanteisemmin kuin vain hulevesien johtamisena ja
kasittelemisend, jotta toimenpiteitd tehdaan riittavasti tulevaisuutta ajatellen. Rakentamisen
vaikutukset alueen hydrologiseen kiertoon otetaan huomioon jo maankadyttéa suunniteltaessa.
Yleis- ja osayleiskaavoituksessa maadritetaan, miten hulevedet tulee ottaa huomioon alueen ase-
makaavoituksessa. Mikali hulevesien hallintaa ei oteta huomioon ylemmilla kaavatasoilla, voi-
daan asemakaavatasolla tehda vain hyvin rajoitettuja toimia hydrologisen kierron osalta. Ra-
kennettavan alueen vedenkulku tulee tuntea, jotta negatiiviset muutokset siihen voidaan mini-
moida. Taman vuoksi hulevesiselvitykset laaditaan valuma-aluekohtaisesti, koska tassa mitta-
kaavassa voidaan hahmottaa alueen hydrologinen kierto kokonaisuutena ja esittdaa sen sailytta-
misen kannalta tarkeat toimenpiteet seka veden laadun ettda maaran osalta. Luontopohjaisilla
huleveden hallinnan keinoilla voidaan haittavaikutusten minimoinnin lisaksi jopa parantaa alu-

een kokonaistoimivuutta.

Hulevesien hyva hallinta on ilmastonmuutokseen sopeutumista ja kaupungistumisen haittavai-
kutusten hallintaa ns. sinivihredn infrastruktuurin avulla. Sen avulla voidaan tukea ekosystee-
mien luomista, sdilyttamista ja palauttamista muun muassa muuttamalla kaupungin hydrolo-
giaa lahemmas luonnontilaista hydrologiaa. Sinivihread infrastruktuuri sisaltaa luonnontilaiset
alueet, kuten metsat, purot ja pienvedet, seka rakennetut viheralueet, kuten puistot, kasvika-
tot, katuvihrean ja hulevesirakenteet. Nama kaikki yhdistetdaan toiminnallisiksi ja luonnollisiksi
hallintaketjuiksi, joilla hulevesia hallitaan kokonaisuutena viivyttamalld, imeyttamalld, haihdut-
tamalla, suodattamalla, ja johtaen vesia eteenpdin. Tama tukee veden luontaiseen kiertoon liit-
tyvia hitaita prosesseja, jolloin vesi purkautuu vastaanottaviin vesistéihin tasaisemmin ja puh-
taampana kuin perinteisista hulevesijarjestelmista. Lisaksi kasvillisuusalueet seka niissa olevat
painanteet ja vettd imevat maakerrokset muun muassa vahentavat tulvariskia, melua, tuuli-

suutta ja tarinda, alentavat pintalampétiloja, toimivat hiilinieluna, viilentavat ja puhdistavat
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ilmaa seka parantavat kaupunkitilan esteettisyytta, viihtyisyytta ja terveysvaikutuksia esimer-
kiksi ekosysteemipalvelujen avulla. Hulevesien hyédyntaminen kasvillisuusalueilla vahentaa nii-
den kastelutarvetta ja mahdollistaa monipuolisemman kasvivalikoiman hyédyntdamisen. Hyvin
suunnitellussa sinivihredssa infrastruktuurissa hulevesielementit auttavat ihmisia, kasveja, elai-

mia ja pieneli6ita viihtymaan ja maiseman suunnittelussa on otettu huomioon esteettisyys ja

toiminnallisuus (Kuva 1).

Kuva 1 Tulvaniittykasvillisuutta Tampereen Vuoreksen keskuspuistossa (kuva: Tampereen kau-
punki)

Toimivan sinivihredn infrastruktuurin luomiseen tarvitaan aiempaa tiiviimpaa eri suunnittelu-
alojen yhteistyotd, huolellista toteutusta seka uusia yllapitorutiineja. Sinivihredn infrastruktuu-
rin sovittaminen korttelirakenteeseen ja katuverkkoon edellyttda uudentyyppista hydrologisten

jarjestelmien, kaupunkirakenteen ja viherrakenteiden suunnitteluosaamisen yhdistamista.
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1.3.Hulevesiohjelman linkittyminen aiempiin selvityksiin ja linjauksiin

Tampereen kaupunki on vuoden 2022 alussa allekirjoittanut Euroopan komission vihreiden kau-
punkien Green City Accord-sitoumuksen, jossa kaupunki sitoutuu yhtena tavoitteena merkitta-
vaan parannukseen vesistdjen laadussa ja vedenkayton tehokkuudessa. Hulevesien hallinta on

sitoumuksen toteutumisen kannalta merkittava tekija.

Tampereen kaupungin paikallisten tavoitteiden ja ohjelmien lisdksi hulevesien hallinnan koko-
naisuus linkittyy osaan YK:n kestdavan kehityksen tavoitteista. Hulevesiohjelman avulla halutaan

edistad ainakin seuraavia tavoitteita (Kuva 2):

BHIHDASVESI

JA SANITAATIO

Kuva 2 Hulevesiohjelma toteuttaa YK:n kestévén kehityksen tavoitteita, erityisesti tavoitteita 6.
puhdas vesi ja sanitaatio, 11. kestdvdt kaupungit ja yhteisét, 13. ilmastotekoja sekd 15. maan-
pddllinen eldmd.

limastonmuutos, hiilineutraalius ja luonnon monimuotoisuus
Hiilineutraali Tampere 2030 tiekartassa tunnistetaan monia hulevesien hallintaan vaikuttavia
kehityskohteita. Tiekartassa tavoitteeksi on asetettu muun muassa hulevesiohjelman paivitys,

biohiilikasvualustojen rakennus, siniviherrakentamisen kasvihuonepaastojen ymmarryksen li-

saaminen seka ilmastonmuutoksen sopeutumisrakenteiden tilantarpeen huomioiminen raken

tamisessa. (Tampereen kaupunginhallitus, 2020)

Tampereen kaupungin kestdvan energian ja ilmaston toimintasuunnitelmassa (SECAP; Tampe-

reen kaupunki, 2019) merkittavimmiksi paikallisiksi ilmastoriskeiksi tunnistettiin rankkasateet ja
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niihin liittyvat hulevesitulvat seka myrskyt, ja Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategiassa
onkin maaritelty joukko sopeutumistoimia, joissa on huomioitu tiivistyvan kantakaupungin ja
Pohjois-Tampereen laajan haja-asutusalueen erilaiset olosuhteet ja erityispiirteet. Samalla on
kuitenkin todettu hulevesien ja tulvien hallinnan olevan yksi edelldakavijasektoreista, joilla tutki-
musta aiheutuvista riskeista ja niiden vaikutuksista on tehty huomattavasti enemman kuin mo-

nilla mulla sektoreilla.

Tampereen strategiassa vuoteen 2030 nostetaan esille tavoite vahvistaa kaupungin viihtyisyytta
ja vetovoimaa laadukkailla ja monipuolisilla viheralueilla ja -verkostoilla seka vesistdjen kesta-
valla hyodyntamiselld (Tampereen Kaupunki, 2021 b). Strategiassa ”Hiilineutraaleja tekoja” osa-
alue liittyy keskeisesti hulevesien hallintaan ja sen painopisteet ovat:

e lImastoriskit ja muutokseen sopeutuminen otetaan Tampereella vakavasti.

e Sovitamme yhteen kasvavan ja kestdavan kaupungin haasteita keskittyen kasvun laatuun,

kuten viihtyisaan kaupunkiymparistoon.
e Parannamme maaratietoisesti luonnon monimuotoisuuden tilaa. Hyddynnamme rohke-

asti uusia tapoja vehreyden lisdamiseksi kaupunkiymparistdssa.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen on luonnonsuojelulain velvoite, jonka avulla pysty-
taan ehkdisemaan luontokatoa. Se on Tampereen kaupunkistrategian ohella keskeinen tavoite
ja kaupungin LUMO-ohjelmassa seka kansallisella tasolla YK:n kestdavan kehityksen yksi tavoite.
Suomessa on valmisteilla (01/2023) myds kansallinen luonnonmonimuotoisuusstrategia. Paikal-
lisesta nakdkulmasta tarkastellen luonnon monimuotoisuus parantaa lahiluonnon laatua ja pa-
rantaa seka turvaa ekosysteemipalveluita. Monimuotoisessa kaupunkiymparistdssa sietokyky

esimerkiksi ilmastonmuutoksen haittavaikutuksia kohtaan paranee.
Tampereen luonnon monimuotoisuusohjelman tavoitteeksi on asetettu vesistdjen ja pienvesien

hyva tila (Tampereen Kaupunki, 2020). Tampereen luonnon monimuotoisuusohjelmassa koros-

tetaan hulevesien merkitysta osana kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja resilienssia.
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Konkreettisesti monimuotoisuusohjelmassa kehotetaan torjumaan tulvia luontopohjaisten hu-
levesiratkaisujen avulla seka kayttamaan asemakaavoituksessa vuonna 2020 kayttdon otettua
viherkerrointydkalua. Myds uusia luontopohjaisia hulevesiratkaisuja tulee kehittaa ja niiden

kayttoonottoa laajentaa. (Tampereen kaupunki, 2021 c)

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinta on otettu entista paremmin huomioon myds kaavoituksessa. Hulevesiohjel-
man periaatteet ohjaavat kaupungin omistamien maiden lisaksi myds yksityisomisteisten mai-
den hulevesien kasittelya yleis- ja asemakaavamaaraysten seka rakentamiseen liittyvien lu-
paprosessien kautta. Tampereen keskustan strategisessa osayleiskaavassa todetaan, etta hule-
vesien hallinnan tulee noudattaa hulevesiohjelmaa. Osayleiskaavassa todetaan my®ds, etta yleis-
kaava-alueen hulevesien maara tulee kasvamaan ja tiivistyvan kaupunkirakenteen takia uusia
hulevesiratkaisuja tullaan tarvitsemaan. Kaupunkirakenteen muutosten vaikutuksia hulevesien
laatuun ja maaraan tulisi hallita hulevesien viivyttamiselld ja puhdistamisella. (Tampereen kau-
punki. 2015) Kantakaupungin vaiheyleiskaavassa on esitetty alueet, joilla hulevesien hallintaa
tarvitaan erityisesti. Tallaisiksi alueiksi on tunnistettu pohjavesialueet. (Tampereen kaupunki.

2021a)

UNalLab — Urban Nature Labs -hanke, jossa Tampereen kaupunki on ollut mukana, keskittyy
luontopohijaisiin hulevesijarjestelmiin ja niiden kehittdmiseen. Hankkeen tavoitteena oli kehit-
taa luontopohjaisia jarjestelmia kaupunkialueille seka jakaa hyvia kdytantoja eri alueiden kes-
ken. Luontopohjaisten ratkaisujen pilottihankkeita on toteutettu muun muassa Vuoreksessa ja

Hiedanrannassa.
Hulevesien hallinnan lainsaadanté paivittyi vuonna 2014, jolloin Maankaytt6- ja rakennuslakiin

ja Vesihuoltolakiin tehtiin muutoksia. Kaupungille asetettiin uusia hulevesien kokonaishallinnan

velvoitteita ja tehtdvia. Lakiuudistuksen myota Tampereella otettiin vuonna 2018 kdyttoon
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julkisoikeudellinen hulevesimaksu, jolla rahoitetaan myés hulevesien hallinnan lisdantyneita

vaatimuksia.

Tampereen kaupungin edellinen kantakaupungin hulevesiohjelma on vuodelta 2012. Silla luo-
tiin ensimmaista kertaa yhtendinen nakemys hulevesienhallinnan periaatteista Tampereen kan-
takaupungille. Hulevesiohjelman myéta Tampereen kaupunki on edistdanyt hulevesien hallin-
taansa muodostamalla hulevesien hallinnan suunnittelusta ja kunnossapidosta vastaavan viher-
alueet ja hulevedet -yksikon. Hulevesien hallinnan rahoittamisen edistamiseksi on otettu kayt-
toon julkisoikeudellinen hulevesimaksu. Liitteessa 1 on kuvattu edellisen kantakaupungin hule-
vesiohjelman (2012) tavoitteet seka ohjausryhman ja konsultin yhteinen arvio niiden toteutu-

misesta 2012—-2022 aikana.

1.4.Hulevesia koskevat lait ja sdannokset

Hulevesien hallintaa kasitellaan lukuisissa laeissa. Keskeisimpia ndista kaupungin kannalta ovat
maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999), vesihuoltolaki (119/2001), vesilaki (587/2011), laki tul-
variskien hallinnasta (620/2010), ymparistonsuojelulaki (527/2014), laki vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisesta (1299/2004), luonnonsuojelulaki (1096/1996), laki kadun ja eraiden
yleisten alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta (669/1978), laki liikennejarjestelmastéa ja maan-

teista (503/2005), yksityistielaki (560/2018) seka ratalaki (110/2007).

Hulevesien hallinnan kannalta keskeisin laki asemakaavoitetuilla alueilla on Maankaytté- ja ra-
kennuslaki, joka tahtaa hulevesien tarkoituksenmukaiseen kokonaishallintaan. Hulevesien hal-
linnan yleisena tavoitteena on:
1) kehittda hulevesien suunnitelmallista hallintaa erityisesti asemakaava-alueella;
2) imeyttaa ja viivyttaa hulevesia niiden kerdaantymispaikalla;
3) ehkaista hulevesistd ymparistolle ja kiinteistolle aiheutuvia haittoja ja vahinkoja
ottaen huomioon myds ilmaston muuttuminen pitkalla aikavalilla; ja

4) edistaa luopumista hulevesien johtamisesta jatevesiviemariin.
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Padvastuu hulevesien hallintaa koskevien sdaannésten valvomisesta on kunnan monijasenisella
toimielimelld, joka Tampereella on yhdyskuntalautakunnan alaisuudessa toimiva ymparisto- ja

rakennusjaosto.

Alueidenkdyton suunnittelua ohjataan valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa. Valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa Maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujdrjestelmaa, ja ne paatyvat kaytantoon padasiassa kaavoituksen kautta. Huleve-
siin liittyen tavoitteeksi on mainittu muun muassa tulvavaara-alueiden huomioiminen ja tulviin
liittyvien riskien ehkaisy. Yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisadntyviin myrskyihin,

rankkasateisiin ja taajamatulviin.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kiinteiston omistajan tai haltijan on johdettava kiinteiston
hulevedet kunnan hulevesijarjestelmaan, jos niita ei voi imeyttaa kiinteistolla tai jos niita ei joh-
deta vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariverkostoon. Tampereella hulevesiviemariverkosto on
osa kaupungin hulevesijarjestelmad, joten sita koskee kaikkialla vain Maankaytt6- ja rakennus-
laki (ei Vesihuoltolaki). Kiinteistdjen tulee sopia hulevesien hallinnasta Tampereen kaupungin
rakennusvalvonnan kanssa. Kunnan maaraama viranomainen (Tampereella rakennusvalvonta)
voi hakemuksesta myéntaa vapautuksen velvollisuudesta johtaa kiinteiston hulevedet kunnan
hulevesijarjestelmaan, jos kiinteiston omistaja tai haltija huolehtii hulevesien hallinnasta asian-
mukaisesti muilla toimenpiteilld. On kuitenkin huomattava, etta liittymisvelvollisuudesta va-

pauttaminen ei vapauta hulevesimaksusta.

Maankaytto- ja rakennuslakia ollaan parhaillaan uudistamassa. Hallituksen esitys annettiin
eduskunnalle syyskuussa 2022. Lakiesityksessa ei hulevesien osalta ole suuria muutoksia, mutta
kestavaan kehitykseen ja ilmastonmuutokseen sopeuttamiseen liittyvat asiat vaikuttanevat

osaltaan myo6s jonkin verran hulevesien hallinnan linjauksiin.
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Tampereella Vesihuoltolaki koskee hulevesia ensisijaisesti sen osalta, etta laki kieltdaa huleve-
sien johtamisen jatevesiviemariin, jollei kyseessa ole lakiin kirjattuja erityisen painavia syita,

joilla lupa voidaan erikseen myontaa.

Hulevesien hallinnan kannalta VPD eli vesipuitedirektiivi (2000/60/EY) on olennainen osa lain-
saadantoa. Vesipuitedirektiivi on otettu osaksi kansallista lainsaddantda vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisesta (1299/2004) sdadetyn lain kautta. Lisdksi kansallisesti velvoittavat ase-
tukset vesienhoidon jarjestamisestd, merenhoidon jarjestamisesta ja vesienhoitoalueista. Vesi-
puitedirektiivin mukaisen luokittelun osa-alueet ovat ekologinen tila (biologiset muuttujat, fysi-
kaaliskemialliset muuttujat ja hydrologismorfologiset muuttujat) ja kemiallinen tila, joiden pe-
rusteella vesistdja luokitellaan. Vesipuitedirektiivin mukaisesti on luokiteltu vain tietyn kokois-
ten vesimuodostumien ekologinen tila. Vesipuitedirektiivin mukaisesti tavoitteena on, etta kaik-
kien niiden pintavesimuodostumien, joiden tila on hyvdaa huonompi, tilaa parannetaan, ja nii-

den, joiden tila on hyva, tila pidetdan hyvana.

Hulevesia koskevia yksityiskohtaisempia kiinteistékohtaisia maarayksia ja ohjeita annetaan muun
muassa Ympadristoministerion asetuksessa rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista, talotekniik-
kainfossa, asemakaavoissa, Tampereen rakennusjdrjestyksessd, rakentamistapaohjeissa seka
pohjavesien suojelusuunnitelmissa. Lakien, maardysten ja ohjeiden suhdetta hulevesien hallin-
taan on kuvattu tarkemmin Suomen Kuntaliiton Hulevesioppaassa, jonka lakiosat on paivitetty
vuonna 2017 (Suomen Kuntaliitto ry, 2012; Suomen Kuntaliitto ry, 2017). Rakennusjarjestys pai-

vitetddn, kun lainsaadant6 on paivittynyt arviolta noin vuonna 2024.
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2. Tampereen hulevesien hallinta

2.1.Hulevesien hallinnan tahot ja vastuunjako

Maankaytt6- ja rakennuslain 103e §:n mukaan kiinteiston hulevesien hallinta on kiinteiston omis-
tajan tai haltijan vastuulla. Kunta vastaa hulevesien kokonaishallinnasta asemakaava-alueilla ja
voi ottaa jarjestettavakseen hulevesien hallinnan muillakin alueilla. Asemakaava-alueen ulkopuo-

lella syntyvia hulevesia kasitellaan esimerkiksi vesilain mukaisesti.

Hulevesien hallintaan liittyvat asiat koskettavat monia kaupungin eri hallintokuntia. Tampereella
hulevesien hallintaan liittyvid asioita kasittelee padasaantoisesti yhdyskuntalautakunta, ja erityi-
sesti sen ymparisto- ja rakennusjaosto, joka toimii kaupunkiymparistdn palvelualueella. Huleve-

sien hallinnan vastuunjako on Tampereella paadpiirteittdin seuraava:

1) Kaupunkiympariston suunnittelussa (KAUPSU) kaavoituksesta vastaavat asemakaavoitus ja
yleiskaavoitus. Yleiskaavoitus vastaa tarvittavien yleiskaavatason selvitysten laadinnasta ja
johtopaatdsten viennista yleiskaavaan ja sini-viherrakenteen maarasta ja laadusta yleiskaa-
vassa. Yleiskaavassa esitetddn keskeiset johtopadtdkset hulevesiohjelmasta ja valuma-
alueselvityksesta kaavaratkaisuina. Asemakaavoitus vastaa asemakaavan tilavarauksista seka
asemakaavoihin liittyvien hulevesiselvitysten tilaamisesta, kaavamaardyksista, lapdisevien
pintojen analyyseista, sinirakennetiedon tuottamisesta ja paikkatietojen kehittamisesta.

2) Viheralueet ja hulevedet -yksikélla (VIHU) on laajin vastuu hulevesien hallinnasta, ja se
koordinoi hulevesien hallintaa vastaten muun muassa sisdisesta tiedotuksesta ja ulkoisen
tiedotuksen sisalldistd, yleisten alueiden hulevesirakenteiden suunnitteluttamisesta ja ylla-
pidon koordinoinnista, hulevesiomaisuuden tiedonhallinnasta, hulevesien hallinnan kehityk-
sestd, maaran ja laadun seurannasta ja huleveden hallintaan liittyvien investointien ja kayt-
totalouden budjetoinnista seka hulevesimaksun taksaan liittyvasta valmistelusta ja maksuun
liittyvasta koordinoinnista. Yksikko tilaa hulevesirakenteiden kunnossapidon palvelut esi-

merkiksi Tampereen Infra Oy:lta tai Tampereen Vedelta.
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3) Rakennusvalvontayksikén (RAVA) vastuualuetta on kiinteistojen sisalla tapahtuvan huleve-
sien hallinnan tukitoiminnot. Rakennusvalvonta muun muassa hyvaksyy kiinteistéjen hule-
vesien johtamispaikan (rajakohta), vastaa kiinteistokohtaisten hulevesijarjestelmien suunni-
telmien arvioinnista, hyvaksymisesta ja valvonnasta, tonttien rakentamisen aikaisen huleve-
den hallinnan valvonnasta ja suunnitelmien tarkistuksesta, Maankaytt6- ja rakennuslain 103
§ mukaisten liittymisvapautusten myontamisesta seka ohjeistaa rakentajia. Rakennusval-
vonta vastaa my0s asemakaavan toteutumisen valvonnasta kiinteistdjen huleveden hallinta-
rakenteiden osalta.

4) Tampereen Vesi Liikelaitos (TreVesi) (toimii oman johtokuntansa alaisuudessa) vastaa hule-
vesiverkostojen operoinnista (palvelusopimus Tampereen kaupungin kanssa), kunnossapi-
dosta ja verkkotietojarjestelmista seka tonttiliitosten teosta ja rajakohtalausuntojen laatimi-
sesta. Tampereen Vesi yhtiditetdadn vuoden 2024 alussa.

5) Ymparistonsuojeluyksikko (YSU) vastaa vesistdvaikutusten seurannasta, luonnon moni-
muotoisuuden edistamisestd, lainsdddanndssa (muun muassa ymparistonsuojelu- ja vesila-
eissa) saddetyista valvontatehtavista, yleisten alueiden rakentamisen aikaisen huleveden
hallinnan valvonnasta, hulevesisuunnitelmien kommentoinnista seka rakentamisen aikais-
ten hulevesien hallinnan edistamisesta.

6) llmasto ja ymparistopolitiikka -yksikko (ILY) vastaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen
koordinoinnista ja koordinoinnista kaupungin ilmastopolitiikkojen ja — tavoitteiden kanssa.
Lisaksi yksikolla on tarkea rooli kehityshankkeiden tunnistamisessa ja kansainvalisen yhteis-
tyon kehittamisessa.

7) Pelastuslaitoksella (PELA) on keskeinen rooli ilmastonmuutokseen sopeutumisen riskien-
hallinnassa ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautumisessa. Vastuisiin kuuluvat muun
muassa varautuminen ja valmiussuunnittelu, viestinta ja pelastustoiminta kriisitilanteissa,
kuten tulvatilanteissa.

8) Kuntatekniikan suunnittelu (TEKSU) vastaa kadun pintakuivatukseen liittyvien hulevesijar-

jestelmien suunnittelusta ja suunnitteluttamisesta.
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9) Kaupunkiympariston rakennuttaminen ja yllapito (RAKSA, RARY ja IOH) vastaa hulevesijar-
jestelmien rakennuttamisesta ja infraomaisuuden hallinnasta, jonka myo6ta se vastaa katu-
jen kunnossapidosta myos hulevesien osalta. Vastaa myos yleisten alueiden rakentamisen

aikaisesta huleveden hallinnasta.

Kaupungin organisaation lisaksi hulevesien hallintaan liittyvia keskeisia toimijoita ovat kiinteisto-

jen omistajat, poliittiset paatoksentekoelimet, alueelliset ja valtion viranomaiset.

2.2.Tampereen kantakaupungin ominaispiirteet ja hulevedet

Tampereen kantakaupunki sijaitsee Nasijarven ja Pyhdjarven valiselld kannaksella. Kaupungin
alueella on ndiden kahden jarven lisdksi lukuisia erikokoisia pienempia jarvia, lampia, lahteita,
puroja ja noroja. Pinnanmuodoiltaan Tampere on monimuotoinen, ja alueelle on ominaista niin
suuret harjualueiden korkeuserot kuin tasaiset alavat alueet kuten Lielahti. Kaupungin topogra-
fiset ominaisuudet vaikuttavat olennaisesti hulevesien hallintaperiaatteisiin ja ratkaisujen opti-

mointiin eri alueilla.

Tampereen kantakaupungin alueella sijaitsee kolme vedenhankinnan kannalta tarkeda 1-luokan
pohjavesialuetta, Epilanharju-Villilan A ja B sekd Aakkulanharjun pohjavesialueet. Kantakaupun-
gin ulkopuolella, Tampereen pohjoisosissa sijaitsee lisdksi kaksi 1-luokan pohjavesialuetta. Tam-
pereen pohjavesien suojelusuunnitelman paivityksessa (AFRY Finland Oy, 2020) tunnistettiin
hulevedet kohtalaiseksi riskiksi Tampereen pohjavesialueille, ja niiden hallinnalle annettiin sel-
kedt toimenpidesuositukset, muun muassa tonttikohtainen puhtaiden hulevesien imeytys. Tam-
pereen kaupungille laadittiin hulevesiohjelman rinnalla tehtavan valuma-alueselvitystyon yh-

teydessa pohjavesialueiden yleiset hulevesien hallinnan periaatteet.

Tampereella on yli 1200 hehtaaria luonnonsuojelulailla rauhoitettuja alueita seka kantakaupun-

gin alueella Myllypuron laakson Natura 2000 -alue. Lisdksi kantakaupungin alueella on
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luonnonsuojeluohjelmakohteita seka luonnontilaisiksi ja luonnontilaisen kaltaisiksi tunnistettuja

puroja, noroja ja lahteita.

Vuonna 2018 tehdyssa lakivelvoitteisessa hulevesitulvariskien arvioinnissa todetaan, etta Tam-
pereella on tapahtunut useita hulevesitulvia, jotka eivat kuitenkaan ole olleet lain maaritelman
mukaisesti merkittavia (Laki tulvariskien hallinnasta 620/2010). Hulevesitulvien syyksi on tun-

nistettu hulevesiviemarin kapasiteetin riittamattémyys rankkasateilla, tulvareittien riittamatto-
myys seka kiinteistoista riippuvat tekniset asiat. Tapahtuneet tulvat eivat kuitenkaan ole olleet
padsdantoisesti laaja-alaisia, vaikkakin joissain tapauksissa tulvista on aiheutunut hairi6ita lii-

kenteelle ja joskus vahinkoja yksittaisille kiinteistdille. Tulevaisuudessa arvioidaan kuitenkin hu-
levesitulvien yleistyvan ilmastonmuutoksen seurauksena, jollei siihen sopeuttavia toimia tehda

(Tampereen kaupunki, 2018).
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3. Hulevesiohjelman tavoitteet

Hulevesiohjelma laadittiin vuonna 2012 vain kantakaupungille, ja nyt se pdivityksen yhteydessa
laajennettiin koskemaan koko kaupunkia. Pohjois-Tampereen osalta olennainen on erityisesti
Kdmmenniemen alue, missa on myds kaupungin hulevesijarjestelmaa. Hulevesiohjelman tarkoi-
tus on tukea hulevesiin liittyvaa kestavaa paatoksentekoa, ymparistonsuojelua, maankayton
suunnittelua ja rakentamista, ja luoda yhteiset periaatteet hulevesien hallinnalle kaikille toimi-
jatahoille. Hulevesien hallinta on keskeisessa roolissa, kun valitaan keinoja kaupunkirakenteen

tiivistymisen ja ilmastonmuutoksen aiheuttamien darevoitymisilmididen hallintaan.

3.1.Viitekehys

Hulevesien hallintaan liittyy laajempi viitekehys, jonka kautta hulevesiohjelman strategisia ta-
voitteita tutkittiin muodostettavien tavoitteiden vaikuttavuuden varmistamiseksi. Viiteke-
hystarkastelun avulla voidaan edistdaa hulevesiohjelman tavoitteiden ja muun muassa kansallis-
ten sekd Tampereen kaupungin muiden strategioiden keskindinen vuorovaikutteisuus. Huleve-
siohjelmatydssa tunnistettiin lukuisia viitekehyksen nakdkulmia, jotka yhdistettiin kolmeksi ko-
konaisuudeksi:
a) Luonnon monimuotoisuus ja ekologiset yhteydet
Luontokadon tullessa keskeiseksi ongelmaksi, rakennetun ymparistén rooli luontoarvojen ja
ekologisten yhteyksien vaalimisessa on muuttunut keskeiseksi teemaksi. Hulevesien hallin-
nan ymparistoissa on mahdollisuus edistda ndita arvoja monimuotoisilla ratkaisuilla, kuten
kasvikatoilla, tulvaniityilld ja kosteikoilla. Kaupunkiymparistdssa voidaan laajemminkin edis-
taa naita arvoja sdilyttamalld avouomat avoimina sekda mahdollisuuksien mukaan avaamalla
olemassa olevia putkituksia. Luonnon monimuotoisuuden ja monikdyttéarvojen yhdistami-

nen edistavat myos kaupungin virkistysarvoa.

b) llmastonmuutokseen sopeutuminen ja vesisto- ja pohjavesivaikutusten hallinta

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
27 (140)

haittavaikutuksia esimerkiksi lisadmalla luontopohjaisten ratkaisujen ja kasvillisuuden maa-
rad, mika tuo kaupunkiymparistoon monipuolisia hyotyja. Kasvillisuuden avulla voidaan hu-
levesien hallinnan lisaksi muun muassa hillita [ampdsaarekeilmiéta, melua ja tarinda seka

vahentaa luontokatoa ja lisata kaupungin hiilinieluja.

Hulevesien vaikutus pinta- ja pohjavesien l[aatuun on tunnistettu paikoin merkittavaksi.
Tampereella on useita arvokkaita pienvesikohteita, vesistdja seka pohjavesialueita, joiden
tilan turvaaminen asettaa hulevesien hallinnalle vaatimuksia. Pohjavesialueiden osalta kes-
keistd on myds pohjavesialueen antoisuuden turvaaminen, jota haastaa vetta lapdisematto-

mien pintojen suuri maara kaupunkiymparistossa.

c) Viestinta, koulutus ja vuorovaikutus
Kaikki taman viitekehyksen osa-alueet edistavat hulevesien hallintaan liittyvan tiedon ja ym-
marryksen kehittamista ja sen levittamista laajasti Tampereen kaupungin organisaatiossa,
mika edellyttaa yhteistyota. Kaavoituksen ja kaupunkisuunnittelun hyvin keskeinen rooli hu-
levesien hallinnassa on tunnistettu, minka vuoksi hulevesiasiantuntijoiden kanssa tapahtu-

van yhteistyon tulee olla tiivista.
Kaupungin asukkaat ovat yha keskeisemmassa roolissa niin hulevesien hallinnan toteutta-
jina kuin yleisten alueiden kayttdjina. Taman vuoksi asukkaille suunnattava tiedotus ja hei-

dan osallistamisensa kaupunkikuvan muutoksessa on tarkeaa.

Talle viitekehyksen osa-alueelle ei muodostettu erillisia hulevesiohjelman tavoitteita, mutta

tama viitekehys nakyy selkedsti toimenpideohjelmassa, jolla tavoitteita toteutetaan.

3.2.Tavoitteet

Tampereen kaupungin hulevesiohjelmalle asetettiin tyossa seuraavat tavoitteet (Kuva 3):
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TAMPEREEN HULEVESIOHJELMAN 2023-2030 TAVOITTEET

[Luontaisen veden kierron edistaminen kaupunkirakenteessa

e Luontaisessa vedenkierrossa ei muodostu hulevesia. Jotta rakennetussa ymparistdssa voidaan
paasta [ahemmas luontaista vedenkiertoa, tulee pinnoilla virtaavan huleveden maara
minimoida imeyttamalla sadevetta pohjavedeksi ja maaperaan, sitomalla ja haihduttamalla
vettd kasvillisuuden avulla seka hyodyntamalla muodostunut hulevesi resurssina. Hulevesien
hallintaa tulee toteuttaa muiden viheralueiden ohella kattavasti myos esim. katualueilla,
toreilla ja aukioilla. Kaupunkivesia johdetaan luonnonmukaisissa avouomissa.

[Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja parantaminen

e Kaupunkiympadriston viher- ja luontoalueille seka katu- ja muille yleisille alueille toteutetaan
luontopohjaisia hulevesiratkaisuja monimuotoisten kaupunkiluonnon ymparistdjen luomiseksi.
Kaupungin vesiluontotyyppien, pienvesien, kosteikkojen ja soiden tila, vesitasapaino ja
luontoarvot turvataan ja heikentyneiden ymparistdjen tilaa ennallistetaan/kunnostetaan.

[Pohjavesien laadun ja maaran turvaaminen

e Pohjaveden laatua turvataan mahdollistamalla hyvalaatuisen pohjaveden riittava
muodostuminen. Heikentyneiden pohjavesialueiden tilaa parannetaan ja tavoitellaan hyvaa
kemiallista tilaa. Pohjavesiin liittyvien lahde- ja lahteikkdymparistojen luonnontilaisuus ja
vesitasapaino turvataan.

[Pintavesien laadun ja maaran turvaaminen

e Pintavesien (jarvet, lammet, joet, purot, norot) ekologinen tila pidetdan vahintdaan hyvana ja
tata heikommassa tilassa olevien tilaa parannetaan. Uomien eroosiota ehkaistaan
parantamalla niiden hydrologis-geomorfologista tilaa ja pitamalla huoli pintavesien luontaisen
vesitaseen sdilyttamisesta.

[Hulevesitulvien hallinta ja tulvareittien varmistaminen

e Hulevesille suunnitellaan aina maanpaallinen tulvareitti, joka palvelee sadetilanteissa, joissa
hulevesijarjestelman kapasiteetti ylittyy aiheuttaen kiinteistéille, liikenteelle ja asukkaille
haittaa.

[Hulevesirakenteiden monikayttoisyyden kehittaminen

e Hulevesiratkaisuja toteutaan tukemaan virkistyksellisid ja toiminnallisia ymparistoja viher- ja
puistoalueilla, virkistys- ja liikunta-alueilla seka kiinteistoilla ja tonteilla. Tiiviisti rakennetulle
kaupunkialueelle toteutetaan monikayttoisia hulevesiratkaisuja esim. tulvien hallintaan ja
hulevesia hyédynnetaan resurssina ohjaamalla hulevesia kasvillisuuden kayttéon.

[ Hulevesien ja jatevesien eriyttaminen toisistaan

e Sekaviemardinnista luovutaan suunnitelmallisesti Iahivuosikymmenien aikana.
Hulevesijarjestelmaan kohdistuvaa jatevesikuormitusta estetdan.

Kuva 3 Tampereen kaupungin hulevesiohjelman 2023—-2030 tavoitteet.
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Jatkossa hulevesien hallinnan painopiste on prioriteettijarjestyksen lisaksi vahvasti luonnon mo-
nimuotoisuuden, sinivihrean infrastruktuurin ja monikayttoisten hulevesien hallintaratkaisujen
edistamisessa. Suunnittelussa hyddynnetdan paikallista nakdkulmaa hulevesien hyédyntami-
sessa, pyritaan lieventamaan lampdsaarekeilmitta sekd parannetaan aktiivisesti pinta- ja pohja-
vesien tilaa hulevesiratkaisujen avulla. Lisdaksi varmistetaan, ettei kaupungin taydennysrakenta-
mistavoitteiden ja hulevesien hallinnan prioriteettijarjestyksen mukaisen toteuttamisen valilla

ole ristiriitaa.

3.2.1. Luontaisen veden kierron edistaminen kaupunkirakenteessa
Tavoitteena on palauttaa veden hydrologinen kierto mahdollisimman luonnontilaiseksi siten,
etta
e vettd imeytyy pohjavedeksi ja maan pintakerroksiin
e vettd sitoutuu ja haihtuu maan pintojen ja kasvillisuuden kautta
e vettd virtaa mahdollisimman vahan rakennettuja ja lapdisemattémia pintoja pitkin ja
vettd hyddynnetdan resurssina
e vedet kulkevat luonnonmukaisissa avouomissa.
Ratkaisut, jotka edesauttavat luontaista veden kiertoa kaupungissa lapdisevien pintojen ja kas-
villisuuden avulla vahentadvat usein myods kaupungistumisen haittavaikutuksia kuten syntyvan
huleveden maaraa, melua, tarinda, tuulisuutta, korkeita pintalampdtiloja ja ilmanlaadun epa-
puhtauksia. Kasvillisuusalueet seka pienvesiymparistét lisddvat luonnon monimuotoisuutta,
ekologisia yhteyksia, viihtyisyytta, virkistysmahdollisuuksia ja kaupunkiympariston ekosysteemi-

palveluita seka tasaavat kosteus- ja kuivuusvaihtelua.

Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:
e Ldapdisemattdmien pintojen maara minimoidaan ja kasvillisuusalueiden maaraa lisataan
hulevesien imeyttamiseksi, haihduttamiseksi ja viivyttamiseksi koko kaupunkiraken-
teessa. Hulevesia ohjataan jarjestelmallisesti kasvualustoille kaduilta ja muilta yleisilta

alueilta pesusienikaupunki-rakennetta (Sponge City) kehittamalla.
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e Uomien putkituksia vahennetdan purkamalla olemassa olevia putkituksia mahdollisuuk-
sien mukaan ja jattamalla talla hetkelld avoimet uomat jatkossakin avoimiksi (Kuva 4).
e Viherkerrointa kdytetdan siihen soveltuvissa kaavoissa varsinkin tiiviimmin rakenne-

tuissa ymparistdissa (esimerkiksi vehreat kansipihat, kasvikatot).

n

Kuva 4 Hdrmdlédnojan suulta purettiin putkitus vuonna 2022 (kuva: Tampereen kaupunki).

3.2.2. Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja parantaminen
Tavoitteena on turvata ja parantaa luonnon monimuotoisuutta muun muassa seuraavista nako-
kulmista:
e Kaupunkivihredan hyédyntaminen kaupunkirakenteessa
e Jarvien ja muiden vesiluontotyyppien, pienvesien seka kosteikkoluontotyyppien turvaa-

minen ja ennallistaminen/kunnostaminen (Kuva 5)
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e Soiden ennallistaminen ja niiden vesitasapainon turvaaminen
e Merkittavat uomat (liite 4) toimivat ekologisena yhteytena ja elididen elinymparistdina

e Merkittdvat uomat ja niiden lahiymparist6 turvataan ja pyritdan ennallistamaan

Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:
e Monimuotoisuuden turvaamisen ja parantamisen kannalta keskeisimmat periaatteet on
esitetty Tampereen kaupungin LUMO-ohjelmassa.

o Monimuotoisuuden turvaamiseksi tehdaan riittavat luontoselvitykset, jotta luon-
toarvot voidaan ottaa huomioon suunnittelussa ja esimerkiksi kaavamaarayk-
sissa.

o Direktiivilajit ja muut huomionarvoiset lajit otetaan huomioon maankdytdn suun-
nittelussa, alueille kohdistuvissa toimenpiteissa seka hulevesijarjestelman kun-
nossapidossa.

o Haitalliset vieraslajit heikentavat luonnon monimuotoisuutta, minka vuoksi nii-
den poistamiseen tulee panostaa kunnossapidossa.

o Monimuotoisuutta voidaan edistaa ennallistamalla luontoarvoiltaan heikentynei-
den alueiden tilaa. Tama voidaan tehda esimerkiksi poistamalla uomien raken-
teelliset kulkuesteet, kuten padot tai muut kalojen vaellusesteet, ja lisaamalla
uomiin puuainesta ja erikokoista kiviainesta.

e Uomia ei putkiteta lisdaa ja avataan putkitettuja osuuksia.

e Vesistoja ja pienvesia suojellaan niiden luonnontilan seka ekologisen tilan osalta.

e Luonnon monimuotoisuutta edistavien ymparistdjen maaraa ja elinymparistdjen laatua
voidaan lisata esimerkiksi huolehtimalla uomaymparistdjen kasvillisuuden monipuoli-

suudesta ja monikerroksellisuudesta.
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Kuva 5 Ollinoja on luonnontilainen ja sen perusteella Vesilain mukaan suojeltu. (kuva: AFRY Fin-
land Oy).
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Kuva 6 Sdrkijérveen laskeva oja on voimakkaasti muokattu ja paikoin syépynyt suuren virtaus-
nopeuden takia kuljettaen kiintoainesta jérveen isoilla virtaamilla. (kuva: AFRY Finland Oy)

3.2.3. Pohjavesien laadun ja maaran turvaaminen
Tavoitteena on turvata hyvalaatuisen pohjaveden riittdva muodostaminen:
o Pohjavesien tilan parantaminen
o Pohjaveden purkautumispaikkojen eli ldhteikkdjen luonnontilaisuuden turvaaminen
muun muassa lopettamalla hulevesien johtaminen pohjavesivaikutteisiin elinympa-
ristéihin

o Pohjaveden purkautumispaikkojen tunnistaminen, jotta niihin ei johdeta hulevesia
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Pohjaveden pilaaminen on lain nojalla kielletty. Pohjavesien osalta ennaltaehkadiseva suojelu on

erittdin tarkeda, koska pohjavesien puhdistaminen haitta-aineista on erittdin vaikeaa ja kallista.

Yksi keskeisimmista syista pohjaveden suojelulle on pohjaveden kaytto talousveden raakave-

tena. Pohjaveden kloridipitoisuudet ovat olleet kasvussa Tampereen Veden pohjavedenotta-

moilla. Tampereen kantakaupungin pohjavesialueet on luokiteltu vesipuitedirektiivin luokituk-

sen mukaan luokkaan huono ja tavoite on saavuttaa hyva tila vuoteen 2030 mennessa.

Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:

Vettd ldpdisemattomat pinnat estavat pohjaveden muodostumista, minka vuoksi ndiden

pintojen maaran vahentaminen on keskeistd pohjaveden maaran ja laadun turvaa-

miseksi.

o Hulevedet huuhtovat lapdisemattdmilta pinnoilta mukanaan epdapuhtauksia, jotka
heikentdvat huleveden laatua ja edelleen pohjaveden laatua.

Puhtaita hulevesid, kuten kattovesia, viheralueiden ja pientalojen pihojen hulevesia voi-

daan imeyttda pohjaveden muodostamiseksi.

Likaantuneet hulevedet tulee kasitella ja hallita liitteen 2 ohjeen mukaisesti. Hulevesien

likaantumista voidaan ennaltaehkaista kayttamalla esimerkiksi kloridia korvaavia liuk-

kaudentorjunta-aineita ja pitamalla puhtaat ja likaiset hulevedet tontilla erilladn. Tarvit-

taessa voidaan toteuttaa riskiperusteisesti pohjavesisuojauksia esimerkiksi katu- ja tie-

alueille.

3.2.4. Pintavesien laadun ja maaran turvaaminen

Tavoitteena on turvata tai palauttaa pintavesien hyva ekologinen tila ja hallita pintavesien vesi-

tasetta:

Pintavesien eli jarvien, lampien, jokien, purojen ja norojen veden laatu pidetdan vahin-
taan hyvana ja heikommassa tilassa olevien tilaa parannetaan (verrattuna Vesipuitedi-
rektiivi)

Uomien eroosiota ehkaistaan
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e Luontainen vesitase turvataan eli veden maaraa pintavesissa ei haittaavasti lisata tai va-
henneta

e Pintavesien hydrologis-geomorfologista luonnontilaa parannetaan
Hulevedet huuhtovat mukaansa erilaisia kaupunkiympariston haitta-aineita, ravinteita ja bak-
teereja, jotka heikentavat pintavesien laatua. Erityisen haitallisia ovat rakennustyémaiden hule-
vedet, joista voi muodostua valmiiseen kiinteistdon verrattuna jopa 100 vuoden aikana muo-
dostuva kuormitusmaara. Hulevesien heikon laadun ohella my&s huleveden virtaamapiikit hei-
kentdvat pintavesien laatua aiheuttamalla uomiin eroosiota ja vapauttaen sita kautta kiintoai-
nesta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Virtaamapiikit heikentavat luonnontilaisten ja luonnonti-
laisen kaltaisten uomien geomorfologisia piirteita ja ekologista tilaa tuhoten pysyvasti luonnolli-

sia uomien virtausolosuhteita ja elinymparistoja.

Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:

e Hulevesien muodostumisalueella (kiinteistot ja yleiset alueet) tapahtuva likaisten hule-
vesien kasittely seka virtaamapiikkien tasaaminen hulevesia viivyttamalla. Tama on te-
hokkain tapa vahentaa likaantuneen huleveden maaraa, eroosiota ja tulvia ja sitd kautta
pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia.

e Virtaamapiikkeja hallitaan yleisessa hulevesijarjestelmassa poistamalla uomien putkituk-
sia, seka minimoimalla uusien ojitusten ja perkausten maaraa.

e Kaikkien kiinteistojen tulee viivyttaa kiinteistdlla muodostuvaa hulevetta vahintaan 1,1
m3/100 m? vetta lapdisematdnta pintaa kohden. Tadma velvoite sisallytetdan rakennus-
jarjestykseen sen paivityksen yhteydessa. Myohemmin laadittavissa valuma-aluekohtai-
sissa selvityksissa (toimenpideohjelman toimenpide B4) voidaan esittaa tarvittaessa tata
tiukempia vaatimuksia kiinteistdjen hulevesien hallinnalle.

e Rakentamisen aikaisen hulevesien hallintaa toteutetaan ja edellytetdaan systemaatti-

sesti.
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e Kaupunkialueella sijaitsee erilaisia riskikohteita, kuten PIMA-alueita. Ne otetaan huomi-
oon maanalaisten rakenteiden suunnittelussa, ja siten rakentamisessa pienennetaan
pintavesiin kohdistuvaa kuormitusriskia.

e Tunnistetaan virheelliset liitokset ja pumppaamoylivuotokohteet, joiden kautta huleve-

sijarjestelmaan paatyy jatevesia.

3.2.5. Hulevesitulvien hallinta ja tulvareittien varmistus
Tavoitteena on turvata hulevesien johtaminen tulvatilanteissa hallitusti ja kiinteistdja tai ihmisia
vaarantamatta pois rakennetuilta alueilta:

e Hulevesille suunnitellaan ja toteutetaan tulvareitti. Tulvareitit palvelevat sadetilanteissa,
jolloin sataa niin paljon, etta vesi ei mahdu hulevesijarjestelmaan ja on haittana kiinteis-
toille, liikenteelle ja asukkaille.

Hulevesijarjestelman kapasiteettia ei voida tila- ja kustannussyista kasvattaa johtamaan hetkel-
listen kovien rankkasateiden vesimaaria pois kaupunkialueelta. Sen vuoksi ne johdetaan halli-
tusti katu- ja muilla yleisilla alueilla pintavaluntana, jotta ei aiheutettaisi haittaa ihmisille ja
omaisuudelle. Hulevetta syntyy rankkasadetilanteissa ja lumen sulamisen aikana kaupungissa

runsaasti, minka vuoksi tarvitaan riittavat tilavaraukset hulevesitulvien hallintaan.

Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:

e Kaavoituksen ja hulevesien hallinnan suunnittelun lIahtokohtana tulee olla topografialdah-
toéinen ja valuma-aluekohtainen suunnittelu, jossa alavat, kosteat ja soiset alueet sadilyte-
taan vesia kerdavina, viivyttavina ja johtavina reitteind. Rinnealueilla varataan tila tulva-
reiteille.

e Mikali rakentamista kohdistetaan alaville alueille, tulee alimpiin rakentamiskorkeuksiin
kiinnittaa huomiota ja tulee turvata riittava kuivatus rakennetulla alueella seka vesien
tulvimistilavuus muualla.

e Tulvareitit varmistetaan riittavin tilavarauksin tulvaherkilla alueilla, esimerkiksi katupro-

filleja muokaten (hulevesipainanteet, tulvabulevardit, viherkadut ja niin edelleen).
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Avoimissa uomissa on hulevesiviemareitda enemman tulvakapasiteettid, minka vuoksi
hulevesijarjestelman padauomien pitdaminen avoimina on keskeinen keino kaupungin tul-
vien hallitsemisessa. Olemassa olevia putkituksia avataan kapasiteettikapeikkojen pur-
kamiseksi.

Katusuunnittelussa tulee ottaa huomioon kadun toimiminen tulvareittina ja huomioida
tulvareitin jatkuvuus myds suunnittelualueen ulkopuolelle.

Suunnittelun lisaksi tulvareittien ja viivytysalueiden ja -rakenteiden kunnossapidosta

huolehditaan.

3.2.6. Hulevesirakenteiden monikayttoisyyden kehittaminen

Tavoitteena on kehittaa edelleen hulevesirakenteita ja hulevesien hallinta-alueita monikayttoi-

siksi alueiksi:

Hulevesiratkaisuja toteutetaan viher- ja puistoalueilla, virkistys- ja liikunta-alueilla seka
kiinteistoilla ja tonteilla

Hulevesiratkaisuja toteutetaan myas tiiviisti rakennetuille kaupunkialueille

Kadut ja muut yleiset alueet toimivat tulvareitteina

Kadun viherkaistat toimivat hulevesirakenteina

Hulevesia hyddynnetdan resurssina

Monikayttoiset hulevesirakenteet mahdollistavat tiiviisti hyddynnetyn kaupunkitilan tehokasta

kayttamistd samanaikaisesti useampaan tarkoitukseen, mika vahentaa tarvetta rinnakkaiselle

tilantarpeelle ja mahdollistaa useamman tyyppisten toimintojen sijoittamista tietylle alueelle

(kuva 7).

Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:

Toteutetaan monipuolisia hulevesiratkaisuja eri alueiden tarpeita vastaavasti siten, etta
hulevesirakenteet tuottavat monia hyotyja esimerkiksi ekosysteemipalveluiden ja tul-
vien hallinnan muodossa: tulva-altaat, viivytysalueet, suodatusrakenteet, opetusympa-

ristot hulevesirakenteiden yhteydessa.
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e Hulevesid voidaan myo6s hyddyntda resurssina esimerkiksi kastelussa ja vesiaiheissa.

Kuva 7 Esimerkki hulevesien hallinnan monikdyttératkaisusta K6épenhaminan Carlsbergissa,
jossa on yhdistetty hulevesiallas ja pelikenttd seké katsomo ja viheralue.

3.2.7. Hulevesien ja jatevesien eriyttdminen toisistaan
Tavoitteena on estda huleveden johtuminen jatevesiviemariin ja jateveden johtuminen huleve-
den hallintajarjestelmaan:
e Luovutaan sekaviemardinnista suunnitelmallisesti [dhivuosikymmenien aikana
e Estetddn jatevesiverkostoon kohdistuva hulevesikuormitus ja tehostetaan talta osin ja-

tevedenkasittelyn kustannustehokkuutta
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Hulevedet jatevesiviemarissa aiheuttavat merkittavia johtamis- ja kasittelykustannuksia seka
mahdollista kasittelytuloksen heikkenemista jatevedenpuhdistamolla, kun virtaama kasvaa,
mutta samalla jatevesi viilenee ja [aimenee. Se ei nykydaan myodskaan vesihuoltolain mukaan ole
tietyissa tilanteissa lainmukaista hulevesien hallintaa. Hulevesijarjestelmaan kohdistuva jateve-
sikuormitus puolestaan aiheuttaa pintavesien kuormittumista.
Tavoitteen saavuttamista edesautetaan muun muassa seuraavia periaatteita noudattaen:
e Korvataan nykyinen sekaviemardintialue erillisviemardintijarjestelmalla seka hulevesien
kasittelylla vaihe vaiheelta seuraavien vuosikymmenien aikana.
e Pintavesiin kohdistuvaa jatevesikuormitusta hallitaan etsimalla aktiivisesti ja poistamalla
virheellisia hule- ja jatevesijarjestelman liitoksia.
e Tunnistetaan virheelliset liitokset ja pumppaamoylivuotokohteet, joiden kautta huleve-

sijarjestelmadan paatyy jatevesia.
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4. Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys
Tampereen kaupungin hulevesiohjelman prioriteettijarjestysta on muokattu edellisen huleve-
siohjelmakauden aikana saatujen kokemusten perusteella vastaamaan entistda paremmin kau-
pungin ominaispiirteiden tuomia tarpeita. Pdivitetty prioriteettijarjestys on esitetty kuvassa 8:

1. Ehkaistdan hulevesien muodostumista.

2. Hulevedet hydédynnetaan syntypaikallaan.

3. Hulevedet puhdistetaan syntypaikallaan.

4. Hulevedet viivytetaan syntypaikallaan.

5. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan viivyttavalla jarjestelmalla.

6. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarilla tai ojalla viivytys- ja tai ka-

sittelypaikalle ennen vesistoon johtamista.

Tampereen kaupungilla on kaytdssa prioriteettijarjestyksen eri vaiheisiin kuuluvia hulevesien
hallintarakenteita. Selvasti eniten kdytossa on keskitettyja viivytysrakenteita ja vahiten imeytys-
rakenteita. Hulevesien hyddyntamista resurssina halutaankin jatkossa kehittaa. Prioriteettijar-
jestyksen eri vaiheita kdytetdaan keskenaan rinnakkain siten, etta kullakin alueella sovelletaan
paikallisiin olosuhteisiin parhaiten soveltuvaa, mahdollisimman korkealle prioriteettijarjestyk-

sessa sijoittuvaa hallintamenetelmaa tai hallintamenetelmien yhdistelmaa.
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1. Ehkaistaan
hulevesien
muodostumista

-Sdilytetaan olemassa
olevat puistot,
asemakaavan viheralueet
ja viherpinnat vihreina
alueina ja lisdtdan niiden
monimuotoisuutta

-Uusille alueille kiinteisto/
korttelikohtainen
l[apdisemadttdman pinnan
enimmaismaara;
viherkerroin

-Puhtaat hulevedet
johdetaan tontilla
mahdollisuuksien mukaan
imeytyskykyiselle
maaperalle:
imeytyspainanteet,
viheralueet

-Toteutetaan kasvikattoja
ja hyddynnetaan

hulevetta esim.

2. Hulevedet
hyodynnetaan
syntypaikallaan

-Tonttikohtaiset
rakenteet, joilla voidaan
hyddyntaa hulevetta

-Lampdosaarekeilmion
lieventdminen
siniviheralueita lisaamalla
esim. viherkatuja
toteuttamalla

-Hulevesien
hyddyntaminen
kasteluvetena katupuille,
kasvillisuusalueille seka
kiinteistoille

-Pohjavesialueella puhtaat
vedet imeytetdan

-Maaperan kuivumisen
estdaminen

3. Hulevedet
puhdistetaan
syntypaikallaan

-Biosuodatus
-Kosteikot
-Laskeutusaltaat
-Hulevesiarkut

-Hiekan- ja
oljynerotuskaivot

-Suotopadot/penkereet
-Suodattimet

-Imeyttavat/suodattavat
kaivot ylivuodolla

-Kasvualustat ylivuodolla

-Muut parhaat
kayttokelpoiset tekniikat
(BAT)

4. Hulevedet
viivytetaan
syntypaikallaan

-Biosuodatuksen
lammikoitumisalueet

-Kosteikot
varastotilavuudella

-Viivytyslammet
-Viivytysaltaat
-Painanteet
-Viherpainanteet
-Tulvaniityt
-Hulevesikasetit,
-Hulevesitunnelit

-Suuret viivyttavat putket

-Muut parhaat
kayttokelpoiset tekniikat
(BAT)

5. Hulevedet
johdetaan pois
syntypaikaltaan

viivyttavalla

jarjestelmalla
-Viivyttavat painanteet
-Kaksitasouomat
-Mutkittelevat uomat/ojat
-Biosuodatuspainanteet
-Uomakynnykset

-Muut parhaat
kayttokelpoiset tekniikat
(BAT)

6. Hulevedet
johdetaan pois
syntypaikaltaan

hulevesiviemarilla
tai ojalla viivytys- ja
tai kasittelypaikalle
ennen vesistoon
johtamista

-Viivytysaltaat
-Biosuodatus
-Kosteikot

-Muut parhaat
kayttokelpoiset tekniikat
(BAT)

\kansipihojen kasteluun J \ J \ j \ J \ J \ J

Kuva 8 Tampereen kaupungin hulevesien hallinnan prioriteettijdrjestys.

% TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND

5. Hulevesien hallinnan toimenpideohjelma

Hulevesiohjelman toimenpideohjelma on esitetty taulukoissa 1-4. Hulevesien hallinnan toimen-

piteiden toteuttamisen kdynnistamisesta vastaavat eri toimenpiteisiin nimetyt tahot. Toimenpi-

42 (140)

teet toteutetaan yhteistydssa muiden palvelujen ja toimialojen, Tampereen Veden, eri sidos-

ryhmien ja kiinteiston omistajien kanssa.

Toimenpideohjelman padotsikot ovat kaupungin sisdisten toimintatapojen kehittaminen (tau-

lukko 1), laadittavat selvitykset ja suunnitelmat (taulukko 2), ohjeistus ja viestinta (taulukko 3)

seka suunnittelukdytantdjen ja -menetelmien kehittdminen (taulukko 4).

Taulukko 1 Hulevesiohjelman toimenpideohjelma A: kaupungin sisdisten toimintatapojen kehit-

tdminen.

Toimenpide Ajan- | Vastuu- | Yhteis-
kohta taho tyotahot

Al. Hulevesiohjelman toimenpideohjelman seurantaryh- | Jatkuva VIHU Jokainen

man perustaminen vastuu-

- Kokoontuu vahintaan kerran vuodessa ja seuraa, etta ja yhteis-

toimenpideohjelmaa toteutetaan sovitusti ty6taho

A2. Hulevesien hallinnan toimintamallin laatiminen 2024- VIHU Jokainen

- Kokonaisuuden suunnittelemiseksi ja selkeyttamiseksi 2026 vastuu-

laaditaan hulevesien hallinnan prosessikuvaus, jossa esi- ja yhteis-

tetty yhteiset periaatteet seka vastuunjako vaihe vai- ty6taho

heelta toteutusvaiheeseen asti. Prosessikuvaukseen si-
sallytetdaan myos tiedonhallinnan kdytannét (mista tiedot
loytyvat, kuka vastaa tiedon ajan tasalla pitamisesta)
seka tiedottamiskdytannoét koko organisaation nakdkul-
masta

- Kehitetdan yksikoiden valista yhteisty6ta osana ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen kokonaisuutta

- Hulevesien hallintaan liittyvien riskien hallinta osana
kaupungin riskienhallintaprosessia
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Taulukko 2 Hulevesiohjelman toimenpideohjelma B: laadittavat selvitykset ja suunnitelmat.

Toimenpide Ajan- | Vastuu- | Yhteis-
kohta taho tyotahot

B1. Tunnistettuihin vaaraan ja vahinkoa aiheuttaneisiin Jatkuva VIHU, Kunta-

hulevesitulvapaikkoihin reagoidaan nopeasti niiden ilme- TEKSU, | tekniikan

tessa. Tulvapaikan valuma-alue tarkastetaan jarjestel- RAKSA, | toimijat

mallisesti. Valuma-alueelle muodostunut sadanta selvite- RARY,

taan mahdollisuuksien mukaan. Hulevesiviemari/ojaver- IOH

koston kapasiteetti ja mahdollinen tulvareitti tarkaste-

taan. Tarvittaessa ongelman poistamiseksi laaditaan

suunnitelma. Vahaiset ja kustannuksiltaan pienet kor-

jaustyot suoritetaan valittdmasti. Kustannusvaikutuksil-

taan merkittavat korjaustyot ovat yleensa jarkeva toteut-

taa yhteishankkeena muiden infrarakenteiden kanssa

mahdollisuuksien mukaan.

B2. Hulevesivaikutteisten pienvesien ja vesistdjen Jatkuva RARY,

veden laatua tarkkaillaan yleistarkkailuna seka eril- VIHU,

listarkkailuna alueilla, joilla tapahtuu merkittavia YSU

maankadyttdmuutoksia.

Laaditaan hulevesivaikutteisten vesistojen ja pienvesien

ekologisen seurannan toimenpideohjelma.

B3. Huleveden varautumissuunnitelman laatiminen 2023- VIHU Pelastus-

ja seuranta laitos,

- kuvataan varautumiseen liittyva prosessi ja tarvit- TreVesi

tavat toimenpiteet

B4. Pdavaluma-alueiden hulevesien hallinnan yleis- 2023- VIHU, RAVA,

suunnitelma, joissa esitetddan muun muassa seuraa- YKA, AKA YSU

vat asiat:

- Valuma-alueselvityksen pohjalta tarkennetaan
reunaehdot valuma-alueittain

- Karkeat mitoitukset

- Suhteutuminen viherverkkoon ja luontoarvoihin

- Kartoitetaan arvokkaisiin pienvesiin, vesistoihin ja
muihin luontoarvoihin kohdistuvat haitalliset hule-
vesivaikutukset

- Kartoitetaan hulevesiviemardintitarpeet valuma-
alueella investointisuunnittelun pohjaksi

- Kartoitetaan tarvittavat tilavaraukset yleisilta alu-
eilta maanpaallisille huleveden hallintarakenteille

TAMPERE




TAMPERE.

FINLAND

44 (140)
Toimenpide Ajan- | Vastuu- | Yhteis-
kohta taho tyotahot
B5. Pienvesien ja uomien ennallistaminen ja avoimena 2025- VIHU, YKA, YSU
sdilyttdaminen AKA
- Kartoitetaan kohteet ja tehddan pidemman aikavalin
suunnitelma vesistdjen ja pienvesien ennallistamiseksi
(suunnitelmassa kuvattu mitka kohteet ja miten kohteet
ennallistetaan, ml. putkitusten poistaminen)
- Numeerinen tavoite ja sita kuvaava indikaattori
(kunnostettua uomaa (km), kohteiden maara (kpl))
- Avoimet uomat merkitdaan asemakaavoihin saily-
tettaviksi avouomiksi.
B6. Uomien rakenteellisten kulkuesteiden tunnistaminen | 2023- Tunnis- YSU,
ja poistaminen ekologisten yhteyksien nakdkulmasta 2030 tus: YKA,
VIHU RAKSA,
TEKSU,
AKA
B7. Nimetdan virallisesti ainakin pdduomat 2025 | YKA, AKA
- Kattava historianimien lapikdynti
- Mahdollisesti kysely asukkaille
- Nimist6toimikunnan paatettavaksi
B8. Suunnitellaan, miten heikentyneiden pohjavesi- 2024- YSU ELY, Tre
alueiden tilaa voidaan parantaa huleveden hallin- Vesi,
nalla. VIHU
-Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman yhtymakohtien
tunnistaminen
Taulukko 3 Hulevesiohjelman toimenpideohjelma C: ohjeistus ja viestintd.
Toimenpide Ajan- | Vastuu- | Yhteis-
kohta taho tyotahot
C1. Hulevesitiedon lisdaaminen ja kouluttaminen huleve- | Jatkuva VIHU Jokainen
sien hallintaan liittyen (sisdisesti ja ulkoisesti) yleiset vastuu-
alueet, | jayhteis-
RAVA ty6taho
kiinteis-
tokohtai-
nen, ILY
C2. Huleveteen liittyvien nettisivujen kehittdminen Jatkuva VIHU
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Toimenpide Ajan- | Vastuu- | Yhteis-

kohta taho tyotahot
C3. Hulevesiohjelmasta tiedottaminen ulkoisesti, seka 2023- VIHU
tiedottaminen ja sitouttaminen sisdisesti
C4. Kootaan hulevesiohjeistusta (esimerkiksi luontopoh- | Jatkuva VIHU YSU,
jaisten hulevesiratkaisujen suunnitteluohjeet) kaupungin RAVA
verkkosivuille (suunnittelun ohjaaminen)
-Suunnitteluohjeet kaupunkitilaohjeeseen sen valmistu-
essa
C5. Luontopohjaisten hulevesiratkaisujen hoito-ohjeet ja | Jatkuva | ILY, VIHU | IOH, Tre
koulutus kunnossapitoon Infra Qy,
- Kohdekohtaisten hoito-ohjeiden paivitys, muun muassa urakoitsi-
vieraslajien poisto hulevesijarjestelmista ja uomista (en- jat, YSU
naltaehkaisy, leviamisen estaminen ja poistaminen hule-
vesirakenteista)
C6. Rakennustapaohjeet hulevesien hallinnasta yksityi- 2023- RAVA VIHU,
sille toimijoille eri mittakaavoissa (tyokalu- 2024 AKA
pakki/ideapankki)
- Hulevesien hyodyntaminen kiinteistoilla resurssina /
luonnollinen vedenkierto
- Pihasuunnittelun ohjaus
- Luento(sarja)
- Rakennusluvat
- Laaturyhma
C7. Hulevesiverkostojen kunnossapito-ohjelman laatimi- 2024- VIHU TreVesi
nen 2026
- GPS-pohjainen jarjestelma sovittava vesilaitoksen
kanssa (sahkoinen jarjestelma)
- Sakkapesien tyhjennysten ohjelmointi
C8. Rakennusjarjestyksen hulevesien hallinnan osuuden Kun RAVA VIHU
paivitys uusi RL YSU

tulee
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Taulukko 4 Hulevesiohjelman toimenpideohjelma D: suunnittelukdytdntéjen ja -menetelmien
kehittdminen.
Toimenpide Ajan- | Vastuu- | Yhteis-
kohta taho tyotahot
D1. Tehddan asemakaavamaardys rakentamisen aikaisen 2023- AKA YSU,
hulevesien hallintasuunnitelman laatimisesta myds yleis- 2024 VIHU,
ten alueiden rakentamisen osalta RARY
- Samat pelisaannot kuin rakennettavilla rakennuskiin-
teistoilla
- Valvonta
D2. Selvitetdan mahdollisuudet ja tavat lisata viherraken- | 2023- VIHU, ELY,
netta katu- ja tieprofiileissa sekda mahdollisuudet kayttaa TEKSU, LISU,
hulevesia kasvillisuusalueen rakenteissa katu- ja tiealu- YKA AKA
eilla. Tutkitaan viherkadun toteutustapoja ja tehdaan vi-
herkatupilotti. Luodaan periaatteet ja valikoima perus-
ratkaisuja, joita Tampereella voidaan soveltaa
D3. Henkilostolle riittava maara lisensseja hulevesiver- 2023 VIHU YSU,
kostokarttaan TreVesi
- Palaveri KAPA/vesilaitos etta KAPA saa lisenssit verkos-
tokarttaan tarvittaville tahoille
- Pelastustoimelle karttataso hulevesiratkaisuista
D4. Kehitetdan yleiskaavan viherrakenne siniviherraken- 2023- YKA Jokainen
teeksi. Turvataan ja kehitetaan siniviherrakennetta vastuu-
maankadyton kokonaisprosesseissa. ja yhteis-
tyétaho
D5. Varataan riittavasti vetta lapaisevia pintoja asema- 2023- AKA YKA,
kaavoissa 2024 VIHU
- Hy6dynnetdan alueellisen viherkertoimen tarkastelua
- Minimoidaan vetta lapdisemattéman pinnan maaraa
riskiperusteisen tarkastelun perusteella
D6. Asemakaavamaardysvalikoiman lapikaynti 2024- AKA VIHU,
- Tunnistetaan toimivat asemakaavamaaraykset 2025 RAVA
- Uusien asemakaavamaardysten kehittaminen huleve-
sirakenteiden monikayttoisyyteen ja pilotointi soveltu-
vassa asemakaavassa hulevesiohjelman hyvaksymisen
jalkeen
- Alueellista viherkerrointa tukevien asemakaavamaa-
raysten kehittaminen
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6. Hulevesiohjelman seuranta, paivitys ja vuorovaikutus
Hulevesiohjelma on laadittu vuosille 2023—-2030. Hulevesiohjelma viedaan yhdyskuntalautakun-
taan. Hulevesiohjelma voidaan paivittaa myos osina ohjelman voimassaoloaikana, jos hulevesi-

asioiden kehittyminen tai esimerkiksi lakimuutokset sita edellyttavat.

Hulevesiohjelman ja sen toimenpiteiden toteutumista seuraa toimenpideohjelman seuranta-

ryhma, joka raportoi sen toteutumisesta vuosittain yhdyskuntalautakunnalle.

Viheralueet ja hulevedet-yksikké ja Tampereen kaupungin viestinta huolehtivat siitd, etta hule-
vesiohjelman tavoitteet ja toimenpiteet tulevat tutuiksi ja noudatettaviksi kaupunkiorganisaa-

tion henkilostolle, sidosryhmille ja kuntalaisille. Ohjelmaa toteutetaan yhdessa sidosryhmien ja
kuntalaisten kanssa. Hulevesiryhma voi jarjestaa raataloityja koulutustilaisuuksia kaupungin or-
ganisaation henkil6stolle, kuntalaisille ja sidosryhmille. Kuntalaisia ja kiinteistonomistajia tiedo-

tetaan, ohjeistetaan ja osallistetaan erityisesti paikallisista hankkeista.
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Tampereen kaupungin valuma-alueselvitys

1. Johdanto

Hulevesien laadullisen ja maarallisen hallinnan merkitys seka hulevesitulvien ennaltaehkaisyn
tarkeys korostuu kaupunkirakenteen tiivistyessa sekd ilmastonmuutoksen edetessa. Hulevesien
laadullisen ja maarallisen hallinnan seka vesistdjen ja pohjavesien suojelun vaatimukset ja odo-
tukset ovat kasvaneet. Hulevesien oikeanlaisella hallinnalla voidaan edesauttaa valuma-aluei-
den ymparistollistd, sosiaalista seka taloudellista kestavyytta. Hulevesien hallinnalla pystytaan
paitsi helpottamaan sopeutumista ilmastonmuutoksen aiheuttamaan kasvavaan sadantaan,
my0s vaikuttamaan muun muassa valuma-alueiden ympariston vesistdjen ja pienvesien kun-
toon, hulevesien laatuun ja maaraan, luonnon monimuotoisuuteen sekd kaupunkiymparistojen

viihtyvyyteen ja turvallisuuteen.

Hulevesiohjelman ja kaupungin muiden omien tavoitteiden ja strategioiden ohella hulevesien
hallintaan liittyy lainsaddanndsta johtuvia tavoitteita, kuten vesipuitedirektiivin tavoite saavut-
taa kaikissa pintavesimuodostumissa hyva ekologinen tila viimeistdaan vuoteen 2027 mennessa.
Kansallisesti vesienhoidosta on saddetty laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
(272/2011), valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jarjestamisestad (1040/2006) ja valtio-

neuvoston asetuksessa vesienhoitoalueista (1303/2004).

Tama valuma-alueselvitys tdydentda hulevesiohjelmaa valuma-aluekohtaisilla ominaispiirreku-
vauksilla ja suosituksilla, jotka otetaan huomioon alueiden maankdytdn suunnittelussa ja raken-
tamisessa. Luontopohjaisten hulevesien hallintamenetelmien kaytto on suositeltavaa kaikilla

alueilla, vaikka kaavamaardykset eivat niita edellyttaisi.
Edellinen valuma-alueselvitys laadittiin vuonna 2012 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjel-

man yhteydessa. Tassa paivitetyssa valuma-alueselvityksessa tarkennettiin valuma-aluerajoja

aikaisemmasta, koska lahtotietona kdytetty laserkeilausaineisto on tarkentunut. Lisaksi
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laadittiin pienemmat osavaluma-alueet, joiden pohjalta hulevesien virtausreitteja ja valuma-

alueiden keskinaisia vaikutussuhteita on helpompi tunnistaa.

Hulevesien hallintaa toteutetaan hulevesijarjestelman vaikutusalueella, joka kattaa Tampereen
kaupungin asemakaava-alueet ranta-asemakaava-alueita ja Polson aluetta lukuun ottamatta.
Hulevesijarjestelman vaikutusalueella hulevesien hallintaa ohjaa maankaytt6- ja rakennuslaki
(682/2014). Hulevesijarjestelméan vaikutusalueen ulkopuolella vesitaloushankkeita saatelee ve-

silaki (587/2011).

Valuma-alueselvitykseen on koostettu tiedot Tampereen kaupungin valuma-alueista, niiden
ominaispiirteistd, ymparistosta ja maankadytosta seka odotettavista muutoksista, hulevesien laa-
dusta ja kuormitteisuudesta seka alueen hulevesien hallinnan ongelmista. Valuma-alueille on
laadittu lisaksi riskiluokitus ndiden tekijéiden suhteen. Jokaiselle valuma-alueelle on myds an-
nettu toimenpidesuositukset valuma-alueen hulevesien hallinnan parantamiseksi tulevaisuu-
dessa. Valuma-alueselvitykseen sisaltyy myds Sponge city -paikkatietoanalyysi, jolla on kartoi-
tettu mahdollisia sinivihredn infrastruktuurin verkostojen kehittamismahdollisuuksia katualu-

eilla hulevesien maaralliseen ja laadulliseen hallintaan (luku 2.4.4).
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2. VYleista

2.1.Selvityksen tavoitteet ja sisalto

Valuma-alueselvityksen tavoitteena on luoda kokonaiskuva Tampereen kaupungin alueen hule-
vesien synnystd, madrista ja laadusta seka madritella naihin vaikuttavat keskeiset tekijat kulla-
kin valuma-alueella. Raportissa on esitetty muun muassa valuma-alueiden paavesistdjen ja poh-
javesialueiden nykytilan kuvaus seka selvitys valuma-alueiden maankaytdsta ja maankayton tu-
levista muutoksista yleis- ja asemakaavojen pohjalta. Hulevesiohjelman toimenpiteet kestavaan
hulevesien hallintaan koko Tampereella on maaritetty taman valuma-alueselvityksen pohjalta.
Valuma-alueselvitys kertoo ainoastaan raportin valmistumishetken tilanteesta. Erilaisiin huleve-
sihankkeisiin ryhtyvien on aina tarkastettava ajantasaiset tiedot luonnonsuojelualueista, lajis-

tosta ja muista paivittyvista reunaehdoista seka ajantasaisista paikkatietolahteista.

Valuma-alueselvityksen aikana tuotettiin myds paikkatietoaineistoja. Aiemmat valuma-aluerajat
(tasta eteenpdin padvaluma-aluerajat) paivitettiin ajantasaisen hulevesijarjestelman ja maasto-
mallin mukaiseksi. Lisdksi laadittiin tarkempi valuma-aluejako (tasta eteenpdin pienvaluma-alu-
eet) purkupisteineen. Selvityksen aikana tehtyjen analyysien tuloksena tuotetut paikkatietoai-

neistot on esitetty luvussa 2.4.

2.2.Vesien maara ja laatu kaupunkialueella

Valuma-alueilla muodostuvan huleveden maaraan ja laatuun vaikuttavat alueen koko, muoto,
topografia, maaperdolosuhteet sekda maankaytto. Erityisesti vetta lapadisemattomilla alueilla on
suuri vaikutus valuma-alueiden pintavalunnan maaran lisaantymiseen seka kulkeutumisnopeu-
teen valuma-alueelta vesistoon, ja samalla pintakerros- ja pohjavalunnan vahenemiseen. Kau-
punkiymparistossa rakentaminen saattaakin muuttaa alueen luontaisia veden kulkureitteja niin,

ettd esimerkiksi hulevesitulvaherkkyys, kuivuus tai huono veden laatu korostuvat eri alueilla.
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Vettd lapdisemattomat pinnat ja rakennetut alueet vaikuttavat laadullisesti hulevesiin. Kiinto-
aine-, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet ovat yleensa korkeampia kaupunkialueilla
kuin luonnontilaisilla alueilla. Kaupunkialueiden hulevesista 16ytyy usein myoés esimerkiksi erilai-

sia metalleja, 6ljya, tiesuolaa, mikropollutantteja ja mikrobeja.

Suomessa hulevesien laadulle ei ole laadittu ohjeellisia raja-arvoja. Taulukossa 1 on esitetty niin
sanotut Tukholman ladninhallituksen huleveden ohjearvot (Riktvardesgruppen 2009). Alemman
raja-arvon ylittavasta hulevedesta kaytetaan tassa selvityksessa termia likaantunut hulevesi.
Ohjearvojen tulkinta riippuu vastaanottavan vesiston tyypistd, kuten vesiston koosta ja herkkyy-
desta haitta-ainekuormitukselle. Pienikokoisten vesistdjen osalta tulee noudattaa tiukempia
raja-arvoja kuin suurien vesistdjen. Myds hulevesien muodostumisalueen sijainti suhteessa vas-
taanottavaan vesistéon vaikuttaa ohjearvojen tulkintaan. Suoraan vesisté6n purkavien huleve-
sien osalta tulee noudattaa tiukempia ohjearvoja kuin valuma-alueen yldosista vesistoihin paa-
tyvien hulevesien osalta. Joidenkin vesistdjen kohdalla on tarpeen soveltaa ndita ohjearvoja tiu-

kempia raja-arvoja esimerkiksi vesiston herkkyydesta johtuen. (Kuntaliitto 2023)

Tampereen uomien vedenlaatutietoa vertailtiin pienvesiselvityksen ja valuma-alueselvityksen
yhteydessa myos vesipuitedirektiivin raja-arvoihin (taulukko 2). Taulukossa esitetyt arvot ovat
pienten kangasmaiden jokien luokkarajoja. Vertailun tulokset on esitetty valuma-aluekohtai-

sesti luvuissa 4—12 (kunkin osalta alakappaleessa ”Vesistot, pienvedet ja tulvat”).
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Taulukko 1 Hulevesien laadun haitta-ainekohtaiset ohjeelliset raja-arvot.
Haitta-aine Alin raja-arvo Ylin raja-arvo
(mikrogrammaa litrassa) (mikrogrammaa litrassa)

Fosfori 160 250
Typpi 2000 3000
Elohopea 0,03 0,07
Kiintoaine 40000 75000
Kromi 10 25
Kupari 18 40
Lyijy 8 15
Nikkeli 15 30
Sinkki 75 125
Oljy 400 700

Taulukko 2 Vesipuitedirektiivin mukaiset pienten kangasmaiden jokien ravinnepitoisuuden luok-
karajat.

Muuttuja Erittdin hyvd/ Hyva/ Tyydyttava/ Valttava/
hyva tyydyttava  valttava huono
Kokonaisfosfori 15 35 55 85

(mikrogrammaa litrassa)
Kokonaistyppi 335 800 1400 2400

(mikrogrammaa litrassa)

Vettd ldpdisemattomien pintojen maara vaikuttaa suoraan syntyvan huleveden maaraan, milla
on vaikutuksia edelleen esimerkiksi hulevesiverkostojen, jatevesiviemariverkostojen ja jateve-
denpuhdistamoiden kuormitushuippuihin, alueen kasvillisuuteen ja mikroilmastoon seka pien-

vesien ja ojien eroosioon (kuva 1). Lapdisemattdmien pintojen maaran kasvu voi johtaa myos
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pohjavesialueen antoisuuteen tai maaperdn painumiseen erityisesti hienojen maa-aineksien
alueella. Tampereen kaupungin kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelmassa (SECAP
2019) on maaritetty rankkasateiden ja hulevesitulvien altistumis- ja herkkyystekijat Tampereella
seka kaupungin sietokykyominaisuudet. N&aitd on kuvattu tarkemmin Tampereen kantakaupun-

gin hulevesi- ja vesistotulvaselvityksessa (AFRY Finland Oy, 2023).

Vihnusjarven
valuma-alue . : . Sorilanjoen
35213 = i L 7 valuma-alue

I 35.319

Nasijdrven lahivaluma-a

Keskustan 35.
valuma-alue ;

ﬂPyh'ajérven
léhivaluma-alue
_--35.211

= '~ o

7
I viinil j 5
A‘?_Vnnlkam]an valuma-alue

35.214

Karttaselite Harmélanojan 7
valuma-alue

— P3dvedenijakaja 35.216
— Pddvaluma-alueet (3.jakovaihe)

@ Purkupisteet (3.jakovaihe)

Vesistot

Vettd lapaisemattdoman pinnan osuus [%)]
1020
| 120-40
[ 140-60
- af-50 Hoytamonjarven
I 80-100 valuma-aIlee Eii
I "I Tampereen kaupungin raja 35.242

Vihicjan valuma-alue
35.215

Kuva 1 Vettd ldpdisemdttéomdn pinnan osuus pienvaluma-alueittain Tampereen kantakaupun-
gin ja Nurmi-Sorilan alueella.

Luonnonmukaiseen hulevesien hallintaan kytkeytyvat laheisesti seka lampdsaarekeilmio etta
latvuspeitteisyys. Uomien ldhialueiden latvuspeitteisyys antaa suojaa muun muassa elidstolle ja
viilentda veden lampdtilaa, mutta vaatii kunnossapidolta jatkossa suurempia resursseja, koska

puuvartisen kasvillisuuden myo6ta ei koneellinen kunnossapito ole valttamatta mahdollista.
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Uomien kunnostustarvetta arvioidaan riskiperusteisesti ja kunnostusten toteuttamiseksi uo-
mille tulee paikoin padsta tydkoneilla. Uomien |dhialueiden latvuspeitteisyyden kehittamisessa
huomioidaan myds luonnon monimuotoisuus, vaikutus hulevesien laadulliseen hallintaan ja vii-
vyttamiseen, kaupunkilaisten paasy virtavesien dareen virkistaytymaan seka maisemalliset teki-
jat. Toisaalta hulevesia voidaan hyédyntaa kasvillisuusalueiden kastelussa ja puuvartisilla kas-

veilla on merkittava vaikutus haihduttamiseen ja sita kautta pintojen viilentamiseen.

Pinta- ja pohjavesien tilaan voidaan vaikuttaa myds hyvalla hulevesien hallinnalla. Vesipuitedi-
rektiivin mukaan vesistojen tulisi saavuttaa hyva ekologinen tila 2027 mennessa, jolloin kolmas

vesienhoitosuunnitelmien kausi paattyy.

2.3.Rajaukset

Kaukajarven eteldpuolella ja Vihiojan koillispuolella sijaitsee pieni kantakaupungin osa, joka
kuuluu Roineen valuma-alueeseen. Vastaavasti pieni kantakaupungin osa Halimasjarven las-
kuojan itapuolella sijaitsee Vesijarven valuma-alueella, johon Ojalan asuinalue lahivuosina laa-
jentuu. Nadiden valuma-alueiden tarkempi tarkastelu on jatetty pois Tampereen kantakaupungin
valuma-alueselvityksestad, koska vaikutukset ovat merkittavampia valuma-alueiden alaosilla
naapurikunnissa ja sen vuoksi alueita suunnitellaan ja toteutetaan yhteistydssa naapurikuntien

kanssa.

2.4.0heisselvitysten ja analyysimenetelmien kuvaus

2.4.1. Tulvaselvitys
Hulevesiohjelman ja valuma-alueselvityksen yhteydessa laadittiin tulvaselvitys, jossa arvioitiin
kantakaupungin jarvien vesistotulva-alueita seka hulevesiverkoston kapasiteettia ja hulevesi-
tulva-alueita. Tulvaselvityksesta laadittiin erillinen raportti, ja sen tuloksia on hyédynnetty myds

valuma-alueselvityksessa.
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2.4.2. Pienvesi- ja vesistOselvitys
Tampereen kantakaupungin pienvesi- ja vesistoselvitys laadittiin kdynnissa olevan Tampereen
kantakaupungin vaiheyleiskaavan 2021-2025 tueksi tadydentdmaan tietoa alueen uomista ja
|ahteistd. Tarkoituksena oli myds paivittaa ja tdydentda aiempien pienvesiselvitysten tuloksia
erityisesti luonnontilaisuuden osalta. Selvitysalue kattaa Tampereen kantakaupungin ja Nurmi-
Sorilan alueet. Pienvesi- ja vesistoselvityksesta laadittiin erillinen raportti, ja sen tuloksia on
hyodynnetty myds valuma-alueselvityksessa. Pienvesiselvityksessa keskityttiin vuoden 2022 ai-
kana uomien luokittelemiseen (kuva 2 ja liite 10) seké lahteiden osalta maastossa kartoitetta-
vien kohteiden tunnistamiseen (liite 11). Kuvassa 3 esitetyt uomat tulee pitaa pinnaltaan avoi-
mina ja olemassa olevia putkituksia tulee mahdollisuuksien mukaan purkaa. Tdma linjaus patee
my0s Pohjois-Tampereen alueelle, joka oli pienvesiselvityksen suunnittelualuerajauksen ulko-
puolella. Lahteiden luokitusta ei tehty maastossa, joten tiedot perustuvat paikkatietoanalyysiin
ja aikaisempiin selvityksiin. Jarvien ja lampien luokitusta ei tehty. Mydskaan muiden jarvien kuin
vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltujen jarvien tilaa ei ole selvitetty pienvesi- tai valuma-

alueselvityksessa.

Pienvesi- ja vesistoselvityksen aikana tuotettiin jatkossa paivitettava paikkatietoaineisto, jonne
tieto uomien ja lahteiden luonnontilaisuudesta ja luonnontilaisuusluokituksen taustalla vaikut-
tavista ekologisista tekijoista on koottu. Ajantasaisin tieto on jatkossa saatavilla kaupungilta

paikkatietomuotoisena.
Suunniteltaessa ja rakennettaessa tulee kdyda lapi ajantasaiset luontoarvoja koskevat tiedot

(arvokkaat lajihavainnot laji.fi-jarjestelmasta ja kaupungin omasta paikkatietojarjestelmasta) ja

tarvittaessa tulee taydentaa tietoja erilliselld luontoselvityksella.
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Kuva 2. Tampereen kantakaupungin pienvesi- ja vesistéselvityksen (2022) uomien luonnontilaisuusluokitus.
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Karttaselite T

— Merkittdva uoma tai vesireitti . W

|:| Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat
@© Purkupisteet (3. jakovaihe)

Valuma-alueet (3. jakovaihe)

Kuva 3 Avoimina sdilytettdvdt uomat, sekd vesireitit jotka pyritédn avaamaan putkituksista (liite 4).
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2.4.3. Valuma-alueiden riskiluokitus
Pienvaluma-alueille laadittiin paikkatietomuodossa riskiluokitus, jotta pystyttiin tunnistamaan
ja tarkastelemaan yhteismitallisesti eri valuma-alueiden hulevesien hallinnan reunaehtoja:
a) luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat
b) luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelman kohteet
c) herkat vastaanottavat vesistot

d) pohjavesialueet

Reunaehtojen lisdksi riskiluokituksessa huomioitiin riskitekijoitd, jotka valikoitiin sen perus-
teella, mitka tekijat:
a) aiheuttavat kuormitusta hulevesiin (PIMA-kohteet, pistekuormittajat, voimakkaasti lii-
kennoidyt tiet ja kadut seka tiiviisti rakennetut alueet)
b) osoittavat hulevesijarjestelman maarallista kuormittuneisuutta (tunnistetut tulvakoh-

teet sekd mallinnusteknisesti tunnistetut potentiaaliset tulvakohteet).

Riskiluokitus toteutettiin paikkatietoanalyysina pisteyttamalla valuma-alueet eri riskitekijdiden
perusteella. Mikali valuma-alueella sijaitsee jokin reunaehto tai riskitekija kyseinen valuma-alue
saa riskipisteen. Aluemuotoisia tekijoita painotettiin sen perusteella, kuinka iso osa valuma-alu-
eesta osuu esimerkiksi luonnonsuojelualueelle. Riskiluokituksen tuloksia on esitetty kolmessa
liitekartassa. Lapdisemattomyyden osalta painotus tehtiin vetta [apdisemattdman osuuden pe-
rusteella. Vetta lapdisemattéman pinnan raja-arvoa arvioitiin maankayton seka lampdsaare-
keanalyysin tulosten perusteella. Liitekartassa 8 on esitetty valuma-alueilla sijaitsevat herkat ja
arvokkaat kohteet ja liitekartalla 7 vastaavasti kuormitusta aiheuttavat kohteet. Liitekartalla 5 ja
kuvassa 4 on esitetty tarkempi tekijoiden painotus seka liitekarttojen 7 ja 8 yhteenvetona saa-

tava kokonaisriskipisteytys eli esitetaan kunkin valuma-alueen kokonaisriski.
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Liite 6:Valuma-alueiden
riskiluokituksen
kokonaispisteytys

Vihnusjarven
valuma-alue

4

[
I~ s

nro 35.213 e MPN\
O

Nasijarven lahivaluma-alue Pihkalanojan

nro 35.311 valuma-alue

Keskustan
valuma-alue

lahivaluma-al
nro 35.211

4
Harmalanojan

LViinikanojan valuma-alue

valuma-alue nro 35.214
nro 35.216
Riskiluokituksessa huomioidut tekijat:
1. Pohjavesialueet
- Osuus valuma-alueesta >0-50% 0,5 pistettd
- Osuus valuma-alueesta >50-100% 1 piste
2. Luonnonsuojelualueet (ml. luonnonsuojeluohjelman kohteet) ja/tai luonnontilaiset/ Karttaselite
luonnontilaisen kaltaiset uomat (perustuu pienvesiselvityksen 2022 tuloksiin) 1 piste.

Natura-alueesta 1 lisépiste

3. Vastaanottavan vesistén herkkyys 1 piste

4. PIMA-kohteet ja -alueet (Tampereen kaupungin rajapinta-aineisto)

- PIMA-alueet: osuus valuma-alueesta >0-50% 0,5 pistetts, >50-100% 1 piste
- PIMA-pisteet: >1 kohde=1 piste, 1 kohde = 0,5 pistettd

= P33vedenjakaja

= P&avaluma-alueet (3.jakovail
© Purkupisteet (3.jakovaihe)

iskiluokituksen kok
5. Valuma-alueen vetts lapdisemattdman pinnan osuus 0

- Osuus alle 45% --> 0 pistetta

- Osuus 45-60% > 0,5 pistetts 0510

- Osuus yli 60% --> 1 piste a/'vihiojan valuma-alue 11,520
6. Voimakkaasti liikennéidyt kadut ja tiet (vuorokausiliikenne yli 20 000 ajoneuvoa, 1 piste)

e orel o s

=== A orenier , 7 2530
7. Stormtac-simulointiin perustuva valuma-alueilla muodostuva laadullinen kuormitus 1 piste HOYtamonJarve = v 74 nro 35.215

haitta-aineille asetetun raja-arvon ylittyessa

3,5-4,0
8. Tunnistetut laadulliset pistekuormittajat 1 piste valuma-alue 4,5-5,0
9. Hulevesien hallinnan maérilliset haasteet 1 piste nro 35.242 Vesistét

Kuva 4 Tampereen kantakaupungin ja Nurmi-Sorilan valuma-alueiden riskiluokituksen tulokset (liite 6).

% TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
62 (140)

Alueilla, joilla riskiluokituksen kokonaispistemaara on korkeampi, voidaan hulevesien aiheutta-
masta laadullisesta ja/tai maarallisesta kuormituksesta arvioida olevan suurempaa haittaa.
Tama edellyttaa reunaehtojen ja kuormittavien tekijoiden erityista huomiointia suunnittelussa

ja rakentamisessa. Absoluuttista raja-arvoa luokitukselle ei ole olemassa.

Riskiluokituksen pohjalta muodostettiin tassa selvityksessa tarkoituksenmukaisia tavoitteita va-
luma-alueille seka kohdistettiin valuma-alueille toimenpidesuosituksia. Jatkossa riskiluokitusta
voidaan hyodyntaa yleisen tason suunnittelussa, kun arvioidaan hulevesien hallinnan tarpeita,
kuten tarvetta hulevesien laadun tarkempien kartoitusten ja laadullisen hallinnan kohdentami-
selle. Riskiluokitusta voidaan hyddyntaa esimerkiksi kaavoituksessa tunnistamaan eri toimin-
noille soveltuvia alueita. Riskiluokituksessa matalia pisteita saaneet rakentamattomat alueet
olisi hyva jatkossakin sdilyttaa rakentamattomina. Luokituksen pohjalta voidaan esimerkiksi
tunnistaa herkat alueet, joille ei tulisi sijoittaa kuormitusta lisadvaa toimintaa. Riskiluokituksen
hyddyntamisessa on huomioitava lahtétietojen mahdollinen puutteellisuus esimerkiksi herkkien
vesistojen ja muiden luontoarvojen osalta. Nadin ollen riskiluokitus ei poista tarvetta esimerkiksi

luontoarvojen kartoitukselle tarkemman suunnittelun yhteydessa.

2.4.4. Sponge City -analyysi
Kantakaupungin alueelle laadittiin Sponge City -analyysi (liite 9, kuva 5), jossa tunnistettiin sel-
laiset padhulevesiviemariverkoston (putkikoko vahintaan DN400) seka paaojaston laheisyy-
dessa sijaitsevat kaupungin omistamat kiinteistot ja yleiset alueet, joilla hulevesia voitaisiin hal-
lita:
A. Maanpaallisilla hulevesien hallintarakenteilla (esimerkiksi altaat, kosteikot, lammikot ja
painanteet)
B. Maanalaisilla hulevesien hallintarakenteilla (esimerkiksi hulevesikasetit ja hulevesitun-

nelit)
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Maanpaalliseen hulevesien hallintaan soveltuvat alueet tunnistettiin vertaamalla kiinteis-
ton/yleisen alueen osan maanpinnan korkoasemaltaan alinta pistetta lahimman ojan ja/tai hu-

levesiviemarin korkoasemaan.
Lisaksi tunnistettiin tiiviisti rakennetuilla alueilla liikennemaariltaan vahdisempig, riittavan le-

veitd katuja/teitd, joilla hulevesia voitaisiin jatkossa hallita muuttamalla olemassa olevia katuja

erityyppisiksi viherkaduiksi (katso esimerkkikuvat 6, 7 ja 8).
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Liite 9: Tampereen kantakaupungin
Sponge City -analyysi

Halimasiarvi

Sponge ity analyysissa on esitetty kolme paatulosta:

1.Paahulevesiviemériverkoston (>DN400) ja iy 1ahelsyvdesé olevat Tampereen

kaupungin Kilnteistat, jolden soveltu

vilvyttamiseen

2.Ylelset iviemsri sheisyy (voivat soveltua
mutta vaati selvitysta)

3.Potentiaaliset alueet siniviherinfran lisiamiseen (viherkadut)

Analyysituloksia vastaavat karttatasot on numeroitu alla olevaan karttaselitteeseen

Potentiaalisia viherkatukohteita on tunnistettu seuraavin periaattein
- Kadun leveys vahintan 16 metria

- Valuma-alue tiiviisti rakennettu (I3paisemattomyys >45%)

- Likennemddrd <5000 ajoneuvoa/vrk

- Raitiotielinja jatetty analyysisté pois

Karttaselite
B 1. Tampereen omistamat kiinteistot i maks. +3m wrt. kiinteistin alin piste)
= 1 Tampereen omistamat kintelsi3t ofin iheisydess3 (enintsin "+2m kintelston alimman plsteen ylpuoiela)

sijaitsevat yleiset h (voivat soveltua masnalaiseen vilvytykssen, mutta vaaln
tark:mpaa selvitysta)
== 3.Potentizaliset viherkatukohteet
Veltd lspaisemattoman pinnan osuus vihintadn 45%

Alle DN40O
~—— DN400 - DN1000
— Vi DN1000
@ Purkupisteet (3 jakovaihe)
~—— Péduomat Projektin nimi: kaupungin val
Putkitetut uomaosuudet ja rummut Kartan nimi: Liite 9 - Tampereen kantakaupungin Sponge City -
Muut uomat analyysi
Vesistot Péivamadrd: 27.4.2023
— Pelvalurna atueet (5 akovalie) 0 125 25 5Kilometria A F R Y Tekija: Anne Kuulas
= P4ivedenjakaja . i AF povRY Tarkastanut: Terhi Renko

Kuva 5 Sponge city -analyysin tulokset (liite 9).
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Kuva 6 Esimerkkipoikkileikkaus 16 metrid levedille viherkadulle.
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Kuva 7 Esimerkkipoikkileikkaus 20 metrid levedille viherkadulle. Esimerkki mahdollistaa seké au-
toilun ettd jalankulun.
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Kuva 8 Esimerkkipoikkileikkauksia 20 metrid levedlle viherkadulle. Esimerkki on suunniteltu kd-

velykatukohteeksi, johon mahtuu myés kuorma-auto tavaranpurkua varten.
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Potentiaalisten viherkatukohteiden tunnistamisessa hyddynnettiin seuraavia paikkatietoja:
A. Vettad lapdisemattdman pinnan osuus valuma-alueittain (vetta lapdisemattdman pinnan
maara vahintaan 45 %)
B. Tampereen kaupungin liikennemaaratiedot

C. Katualueen leveys (vahintdan 16 metria)

D. Merkittavimmat hulevesiviemarit (putkikoko vahintdan DN400)

Sponge City-analyysi on karkealla tasolla tehty tarkastelu, jonka tarkoituksena on esittaa koko
kantakaupungin mittakaavassa alueet, joilla hulevesien hallinnan toteuttamista voidaan tulevai-
suudessa selvittaa tarkemmin. Toteutettavuutta on tarkasteltu vain karkealla tasolla edellad ku-

vatuilla tavoilla.

2.4.5. Stormtac-analyysi
Kantakaupungin alue jaettiin noin kolmeenkymmeneen valuma-alueeseen (liite 3), joille maari-
tettiin hulevesikuormitus maankdyton jakauman perusteella Stormtac-ohjelmistolla. Tavoit-
teena oli saada kokonaiskuva hulevesien laadullisesta kuormituksesta valuma-alueittain. Ohjel-
mistolla arvioitiin maankdytdn perusteella muodostuvaa hulevesivirtaamaa ja huleveden haitta-
ainepitoisuuksia (fosfori, typpi, lyijy, kupari, sinkki, kadmium, kromi, nikkeli ja kiintoaine) seka

vuosikuormitusta. Analyysin tulokset on esitetty liitteessa 12.

2.4.6. Pohjavesialueiden hulevesien laadullisen hallinnan periaatteet
Valuma-alueselvityksen aikana todettiin, etta pohjavesialueilla toteutettavan hulevesien hallin-
nan periaatteet eivat ole yhtenevia koko kaupungin alueella. Kaavamaaraykset on tehty tapaus-
kohtaisesti ja hulevesien hallinnan periaatteissa on kaava-alueiden valilla eroja. Tampereen
kaupungille laadittiin yhteistydssa ELY-keskuksen kanssa ohjeistus siitd, miten hulevesia kasitel-
|aan ja johdetaan 1, 2 ja E-luokan pohjavesialueilla. Ohjeistus on liitteessa 2. Pohjavesialueet on

esitetty kartalla liitteessa 5.

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
69 (140)

3. Tampereen valuma-alueet

3.1.Tampereen kantakaupungin valuma-alueet
Tampereen kantakaupungin vesistét ovat osa Kokemdenjoen paavesistdaluetta nro 35 seka Ko-
kemadenjoen-Saaristomeren—Selkameren vesienhoitoaluetta. Vesistdalueen pinta-ala on 27 046

nelidkilometria, jarvisyys 11 % ja keskivirtaama vuosina 1991-2005 240 kuutiometria/paiva.

Tampereen kantakaupunki jakautuu yhdeksdan valuma-alueeseen (suluissa valuma-alueen nu-
mero ja laskuvesisto):

e Vihnusjarven valuma-alue (35.213; laskee Pyhajarveen)

e Pyhajarven lahivaluma-alue (35.211)

e Harmalanojan valuma-alue (35.216; laskee Pyhajarveen)

e Hoytamonjarven valuma-alue (35.242; laskee Hoytamonjarveen)

e Vihiojan valuma-alue (35.215; laskee Pyhdjarveen)

e Viinikanojan valuma-alue (35.214; laskee Pyhdjarveen).

e Keskustan valuma-alue (hulevesiviemaroity Tammerkoskeen ja Pyhajarveen)

e Nasijarven ldahivaluma-alue (35.311; yhteys Tammerkosken kautta Pyhdjarveen)

e Sorilanjoen valuma-alue (35.319; laskee Nasijarveen)

Valuma-alueet on esitetty kartalla liitteessa 3 seka kuvassa 9. Alla taulukoissa 3 ja 4 on esitetty nai-
den valuma-alueiden keskeisimpia ominaisuuksia, kuten maankaytt6d, suhdetta pohjavesialueisiin ja

valuma-alueilla sijaitsevien pienvesien luonnontilaisuutta.

3.2.Pohjois-Tampereen valuma-alueet

Pohjois-Tampereella on lisdksi monia muita valuma-alueita, mutta ne kuvataan tdssa selvityk-
sessa yhdessa kappaleessa. Pohjois-Tampereen valuma-alueilla sijaitsee vain harvaan rakennet-
tuja kylakeskuksia, joten niillda muodostuvan huleveden maara on vahaista, ja rakentamatto-

milta alueilta ei synny hulevesia.
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Tampereen kantakaupungin ja i
Sorilan valuma-alueet

Sorilanjoen valuma-

Pihkalanojan valumag

Vihnusjérven
valuma-alue
nro 35.213

et

Nésijérven lahivaluma-alue 7 r-:
L_n;o 35.311
=W

P
Pyhdjérven lahivaluma-alue
\ e nro‘&Sg%l 5 f
= e M
Viinikanojan valuma-alue
nrg 35.214
wiina P ¥L; Vihiojan valuma-alue
..... i TR T ) nro 35.215
B N teswod T
s
3 g Karttaselite
AFRY nro 35.216 — pyedenokaja
AT EETRY } — Pisvaluma-alueet (3. jakovaihe)
Hoytamonjarven valuma-alue 2 Pukipiatect 3 akavake)
Projektin nimi: kaupungin valuma- nro 35.242 Uomat
Kartan nimi: 1ain ja Sorilan val lueet °

Paivamadra: 27.4.2023
Tekija: Anne Kuulas
Tarkastanut: Terhi Renko

Putkitetut uomaosuudet ja rummut
—®Virtaussuunta
£ Tarmnpereen kaupungin raja

— Paduomat kantakaupungin ja Nurmi-Sorilan alucclla

Kuva 9 Tampereen kantakaupungin ja Sorilan valuma-aluekartta (tarkempi kartta liitteessd 3).
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Taulukko 3 Pdédvaluma-alueiden keskeiset maankdytén ominaisuudet.

Valuma-alueen
nimi
Vihnusjarven va-

luma-alue

Pyhdjarven lahi-

valuma-alue

Harmalanojan

valuma-alue

Hoytamonjarven

valuma-alue

Vihiojan valuma-

alue

Viinikanojan va-

luma-alue

TAMPERE

Pinta-ala [ne-

liokilometria]

27,69

14,84

26,34

37,48

23,73

39,10

Vetta ldpaisemattoman pin-

nan osuus, nykytilanne [%]

18,2

26,4

24,2

10,1

37,2

31,7

71 (140)

Tampereen asemakaavoi-

tetun alueen osuus [%]

78

86

81

35

76

69

Teollisuusaluei-

den osuus [%]

6,0

6,6

8,0

0,6

9,0

5,9

Peltoisuus

[%]

0,7

0,7

0,5

0,1

0,8

1,3

Jarvisyys

[%]

3,0

5,7

4,1

15,4

0,4

6,6
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Valuma-alueen Pinta-ala [ne- Vetta lapdisemdttoman pin- Tampereen asemakaavoi- Teollisuusaluei-
nimi liokilometrid]  nan osuus, nykytilanne [%] tetun alueen osuus [%] den osuus [%]
Keskustan va- 3,24 67,4 77
luma-alue
Nasijarven lahi- 38,95 16,8 45
valuma-alue
Sorilanjoen va- 44,57 0,7 2

luma-alue

Taulukossa 3 esitettyjen tietojen lahdeaineistot:

e Vettd lapdisemadttédman pinnan osuus, nykytilanne: Copernicus imperviousness-aineisto
e Tampereen asemakaavoitetun alueen osuus: Tampereen kaupungin ajantasa asemakaava-aineisto

e Teollisuusalueiden osuus, peltoisuus ja jarvisyys: SYKE:n Corine-aineisto (2018)

TAMPERE
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[%]
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Taulukko 4 Péédvaluma-alueiden uomien ja Idhteiden luonnontilaisuus, putkitettujen uomaosuuksien mdérd ja sijainti suhteessa pohjavesi-

alueisiin

Valuma-alueen nimi

Vihnusjarven va-

luma-alue

Pyhdjarven lahiva-

luma-alue

Harmaldnojan va-

luma-alue

Hoytdmonjarven va-

luma-alue

TAMPERE

Pohjavesialueella si-

jaitseva osuus [%]

3,6

39,8

0

0

Luokiteltujen uomien
kokonaispituus

[kilometrid]

23,6

6,3

14,9

24,0

Luonnontilaisten ja luonnon-
tilaisen kaltaisten lahteiden
osuus osavaluma-alueen
luokiteltujen ldhteiden koko-
naismaarasta [kappa-

letta/kappaletta]

4/4

6/36

4/11

4/10

Luonnontilaisten ja luon-  Putkitettujen uo-
nontilaisen uomien osuus maosuuksien
kaikista luokitelluista osa- maara [kilometrid]
valuma-alueen uomista

[kilometrid/kilometrid]

9,4/23,6 1,3

0,2/6,3 1,6
1,7/14,9 2,2
4,8/24,0 1,5
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Valuma-alueen nimi  Pohjavesialueella si-

jaitseva osuus [%]

Vihiojan valuma- 1,4
alue

Viinikanojan va- 7,0
luma-alue

Keskustan valuma- 0

alue

Nasijarven lahiva- 5,6

luma-alue

Sorilanjoen valuma- 0

alue

TAMPERE

Luokiteltujen uomien

kokonaispituus

[kilometrid]

29,8

44,6

78,9

34,1
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Luonnontilaisten ja luonnon-
tilaisen kaltaisten lahteiden
osuus osavaluma-alueen
luokiteltujen ldhteiden koko-
naismaarasta [kappa-

letta/kappaletta]

2/11

4/18

0/0

7/39

4/8

Luonnontilaisten ja luon-
nontilaisen uomien osuus
kaikista luokitelluista osa-
valuma-alueen uomista

[kilometrid/kilometrid]

3,0/29,8

2,6/44,6

3,9/78,9

9,5/34,1

Putkitettujen uo-
maosuuksien

maara [kilometria]

3,1

4,8

Ei uomia

4,6

0,4
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4. Vihnusjarven valuma-alue

4.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Vihnusjarven valuma-alue (valuma-aluetunnus: 35.213) on kolmannen jakovaiheen valuma-alue
ja se laskee Pyhdjarveen (kuva 10). Valuma-alueen pinta-ala on noin 27,7 neliokilometria. Mylly-
puro (tunnetaan myds nimella Pohjajarven laskuoja) alkaa Yl6jarvelta Pohjajarvesta (vesistotun-
nus: 35.213.1.004; pinta-ala 3 hehtaaria) ja laskee Nokialla sijaitsevaan Vihnusjarveen (vesisto-
tunnus: 35.213.1.001; pinta-ala 70,7 hehtaaria). Myllypuroon laskevat ojat tuovat myos vetta
Myllypuroon omilta pienvaluma-alueiltaan: Tesomajarvenoja tuo vetta Tesomajarvesta (vesis-
totunnus: 35.213.1.003; pinta-ala 5,76 hehtaaria). Leppiojan pienvaluma-alueella vedet valuvat
Nokian ja Ylojarven rajalla sijaitsevaan Haukijarveen (vesistotunnus: 35.213.1.005; pinta-ala 3
hehtaaria). Haukijarvesta vedet valuvat Leppiojaan, joka yhdistyy Myllypuroon. Myllypuron ve-

det laskevat Maatialanlahteen Pyhdjarvessa.

Valuma-alueella sijaitsee Mustalammi-lampi (vesistétunnus: 35.213.1.002; pinta-ala 0,85 heh-

taaria) sekd Haukiluoman ja Myllypuron ldhteet.

Valuma-alue sijaitsee osittain Epilanharju-Villila B:n pohjavesialueella. Pohjavesialue on riskialu-
eella, ja sen tila on huono. Pohjavesialue on luokiteltu vedenhankinnan kannalta tarkedksi poh-
javesialueeksi. Epilanharju-Villilan pohjavesialue sijaitsee valuma-alueen pohjois- seka etela-
osissa. Valuma-alueella Yl6jarven puolella sijaitsee Julkujarven pohjavedenottamo. Suunnitte-
lun kohdistuessa pohjavesialueelle, tulee hulevesien laadullisen hallinnan osalta huomioida sita

koskeva ohjeistus (liite 2).
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L r =

Valuma-alueesta esitetty vain Tampereen
kaupungin puolella sijaitseva osuus (tarkista
koko valuma-aluerajaus liitteesta 3*

|

Karttaselite
— P avedenjakaja ——— Putkitetut uomaosuudet ja rummut
Paavaluma-alueet (3. jakovaihe) Muut uomat
A Paavaluma-alueiden (3. jakovaihe) purkupisteet Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluchjelman kohteet
|:| Fienvaluma-alueet [ Pohjavesialueet (1-luokka)
& PFienvaluma-alueiden purkupisteet :-_ -_ -_: Tampereen kaupungin raja

—— Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat

Paduomat

Kuva 10 Vihnusjdrven valuma-alue Tampereen kaupungin osalta (koko valuma-aluerajaus liit-
teessd 3).
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Riskipisteytys (liite 6) antaa korkeita arvoja Myllypuron ldhivaluma-alueella seka paikallisesti
Leppiojan pohjoisosien ldheisyydessa. Myllypuron laheisyydessa riskiluokitusta kasvattaa tiivis
rakentaminen, Myllypuron Natura-alue seka paikallisesti myds muut luontoarvot. Myllypuron
Natura-alueeseen voivat vaikuttaa ylapuolisen valuma-alueen toimet riskipisteytyksessa esitet-
tya laajemminkin. Leppiojan pohjoisosassa riskipisteytysta kasvattaa pistekuormittaja, luontoar-

vot seka tiivis rakentaminen.

4.2.Maankaytto ja ymparistd

Valuma-alueen eteldosissa on paljon pientaloalueita ja kaakkoisosa on osin hulevesiviemaraity.
Valuma-alue sijoittuu isolta osalta Nokian ja Yl6jarven puolelle, ja valuma-alueella on teolli-
suutta, lumen ja maa-aineksen ottoa ja ldjitysta seka jatteen kasittelya. Valuma-alueen lapi kul-
kee pohjoisetelasuunnassa valtatie 3 seka itd—lansisuunnassa valuma-alueen etela- ja keski-
osassa valtatiet 11 ja 12. Valuma-alueella on paljon vetta lapdisevaa pintaa, mutta myos huleve-

sien laaturiskeja aiheuttavia toimijoita.

Myllypuron luonnonsuojelualue on Natura 2000 aluetta. Vihnusjarven valuma-alueella on myds
useita muita luonnonsuojelualueita, kuten Yl6jarven Mustalammin luonnonsuojelualue, Lep-
piojan luonnonsuojelualue, Juhansuon lehmusmetsikkd, Pahaluoman luonnonsuojelualue seka
pienelta osalta Nokian Kaakkurijarvet. Alue on suureksi osaksi moreenia seka osittain turvetta.

Erityisesti alueen ldnsilaidassa sijaitsee kalliota.

Natura-alueella ja sen ldhialueella toimittaessa on mita tahansa lupa- tai viranomaisasiaa rat-
kaistaessa noudatettava sitd, mita luonnonsuojelulain 10 luvussa saadetdaan Natura 2000-ver-
kostosta. Natura-aluetta koskee luonnonsuojelulain mukainen alueen suojeluperusteiden hei-
kentamiskielto. Myllypuron Natura-alueen suojelun perusteena ovat luontotyypit: luonnonmet-
sat, lehdot, seka erityisesti valuma-alueen kannalta merkitykselliset pikkujoet ja purot ja lahteet
seka lahdesuot. Luonnonsuojelulaissa sdadetddan muun muassa vaikutusten arvioinnista, suun-

nitelmien hyvaksynnasta ja toimenpiteiden ilmoitusvelvollisuudesta.
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Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
laheisyydessa hajuheindhavaintoja. Hajuheina on vesiymparistosta riippuvainen direktiivilaji.
Alueella on direktiivilajien lisaksi myds muita arvokkaita lajeja. Nama lajitiedot kuvaavat tilan-
netta selvitysta laadittaessa. Lajien esiintymispaikat voivat muuttua ja ajantasainen tieto on tar-

kistettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupungin omasta paikkatietojdarjestelmasta.

4.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat

Pienvesiselvityksessa valuma-alueella tunnistettiin nelja luonnontilaista ja 7 luonnontilaisen kal-
taista uomaa tai uomaosuutta, jotka olivat 40 % luokitelluista 23,6 kilometrin uomaosuuksista:
e Leppioja (luonnontilaisia uomaosuuksia)

e Myllypuro (luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia uomaosuuksia)

e Juhansuonoja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltaisia uomaosuuksia)

e Piiriniityn oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltaisia uomaosuuksia)

e Tesomajarven oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Myllypuro (kuva 11) on maaritelty pienvesiselvityksessa hot spot-kohteeksi.

Valuma-alueella sijaitsee nelja |ahdettd, joista kaksi on luonnontilaista, yksi luonnontilaisen kal-
tainen ja yksi luonnontilainen/tarkistettava. Myllypuron ldhde ja Myllypuron ldhde 2 sijaitsevat
Myllypuron Natura-alueella. Ne ovat osana Natura-alueen suojelun perustetta ja niita koskee
siten heikentamiskielto.

e Haukiluoman ldhde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Haukiluoman ldhde 2 (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Myllypuron ldhde 2 (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen)

e Myllypuron ldhde (luonnontilainen/tarkistettava)

Myllypuro on vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltu luokkaan hyva toista ja kolmatta vesien-
hoitokautta edeltdvissa luokituksissa. Tesomajdrvi on seka toisen etta kolmannen vesienhoito-

kauden luokituksessa luokiteltu luokkaan hyva.
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Kuva 11 Myllypuro kesdllé 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).

Lisdksi Tesomajarven ojan (nimi ei virallinen), Leppiojan, Juhansuonojan ja Mustalammin las-
kuojan vedenlaatua on tutkittu. Uomien vedenlaatua verrattiin Vesipuitedirektiivin (taulukko 2)
seka niin sanottuihin Tukholman laanin raja-arvoihin (taulukko 1) ja muodostettiin konsultin ar-
vio vedenlaadusta néihin raja-arvoihin verrattuna. Tesomajarven ojan (ei virallinen nimi) fosfori-
pitoisuus ilmentda hyvaa ja typpipitoisuus tyydyttavaa tilaa Vesipuitedirektiivin raja-arvoihin
verrattuna. Leppiojan typpipitoisuudet ovat korkeita ja ilmentavat valttavaa tilaa. Fosforipitoi-
suus puolestaan ilmentda hyvaa tilaa. Mustalammin laskuojan typpi- ja fosforipitoisuudet il-
mentdvat hyvaa tilaa. Kaikissa uomissa vedenlaatu alittaa ravinteiden osalta Tukholman raja-
arvot. Huleveden laatua koskevat tarkemmat raja-arvot on hyva maaritella vastaanottavan ve-
siston herkkyyden mukaan. Edelld esitetty vedenlaadun vertailun tarkoituksena on antaa yleis-
kuva uomien vedenlaadusta nykytilanteessa. Tukholman lddninhallituksen antamia ohjeellisia
raja-arvoja tulee tarkempia arviointeja tehtdessa soveltaa lahtevan huleveden laadun arvioimi-
seen eli laatua arvioidaan ennen sekoittumista uoman vesiin, jotka koostuvat usein myds vesis-

tojen purkuvesista.
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4.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Valuma-alueella sijaitsevassa Ikurissa Taimiston ja Tuomarinkadun alueella tdaydennetdan yh-
dyskuntarakennetta uudella asuinalueella n. viidellesadalle asukkaalle. Myllypuron Kolmenkul-
man alueelle ollaan pdivittdmassa teollisuusalueen asemakaavaa. Nokian puolella rakentami-
nen on vilkasta. Yl6jarven puolella on vireilla niin sanotun Tukiaistenmaan asemakaavoitus.
Nama mahdolliset muutokset maankaytdssa tulevat lisédmaan alueen vetta ldpdisemattéman

pinta-alan maaraa.

Stormtac-analyysia varten valuma-alue jaettiin kolmeen osaan siten, ettd Myllypuron laheisyy-
dessa sijaitsevasta Myllypuron teollisuusalueesta aiheutuva kuormitus pystyttiin arvioimaan

erikseen. Valuma-alueilla ei analyysin perusteella muodostu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

4.5.Hulevesien hallinnan ongelmat
Maaralliset haasteet:

e Valuma-alueen uomat Leppioja ja Myllypuro ovat erityisen arvokkaita luonnontilaltaan
ja suojeluarvoiltaan, ja sen vuoksi sen vesimaarat eivat saa enda lisdantya eika veden
laatu heikentya.

e Valuma-alueella on paikallisia maaralliseen hallintaan liittyvia haasteita, joiden korjaa-

miseksi on jo suunniteltu toimenpiteita.

Laadulliset haasteet:
e Kolmenkulman alueella lumenkaatopaikka ja maanvastaanottoalue luovat haasteita hu-
levesien laadullisen hallinnan nakékulmasta. Naihin on pyritty varautumaan rakenta-

malla hulevesien kasittelyjarjestelmia.
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e lkurin vanhalta kaatopaikalta muodostuu heikkolaatuisia suotovesia, joiden maarat ovat
kuitenkin vahaisia ja siten myds Myllypuroon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahai-

siksi.

Rakentuvan Kolmenkulman alueen hulevesien viivyttamiseksi on suunnitteilla allas ja kosteikko.

4.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1.
2.

Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

Valuma-alueen hulevesien hallinnan periaatteet etenkin mitoituksen osalta tarkastellaan
uudelleen kokonaisuutena. Periaatteilla varmistetaan, etta kiinteistéilta, kaupungin yleisilta
alueilta seka ELY-keskuksen hallinnoimilta tieosuuksilta (E12) edellytetdan riittavaa huleve-
sien maarallista ja laadullista hallintaa pohjaveden, Myllypuron luontoarvojen ja vedenlaa-
dun seka Vihnusjarven vedenlaadun turvaamiseksi ja parantamiseksi. Tehdaan yhteistydssa
ELY-keskuksen, YI6jarven ja Nokian kanssa.

Sovelletaan pohjavesialueille laadittuja periaatteita (liite 2) hulevesien imeyttamisen ja ka-
sittelyn suunnittelussa.

Myllypuron Natura 2000-alueen vesitase ja vedenlaatu sailytetdan ennallaan (luonnonsuo-
jelulaki 9/2023 luku 5 (voimaan 1.6.2023)).

Myllypuroon kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoitetaan. Toimenpiteen tarkempi suunnit-

telu liittyy hulevesiohjelman toimenpiteeseen B4.
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5. Pyhdjarven lahivaluma-alue

5.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Pyhédjarven lahivaluma-alue (valuma-aluetunnus: 35.211; kuva 12) on kolmannen jakovaiheen
valuma-alue ja se laskee Pyhajarveen (vesistotunnus: 35.211.1.001). Pyhédjarven pinta-ala on
121,6 nelidkilometrid, keskisyvyys 5,5 metria ja suurin syvyys 50 metrid). Pyhajarvi on Kokema-
enjoen vesistoalueen keskusjarvi, johon laskevat pohjoisesta Nasijarven ja idasta Vanajaveden—
Pyhajarven reitti Kuokkalankosken ja Lempaaldan veneilykanavan kautta. Pyhdjarvi laskee Noki-
anvirran eli Emadkosken kautta Kuloveteen ja Kokemdenjokeen. Pyhdjarvea sadnndstellaan Me-

lon voimalaitospadolla.

Tohlopin pienvaluma-alueella vedet virtaavat Pikku-Tohlopin (vesistétunnus: 35.211.1.005;
pinta-ala 1,15 hehtaaria) kautta Tohloppiin (vesistétunnus: 35.211.1.004; pinta-ala 64,51 heh-
taaria). Tohlopista vedet kulkeutuvat Vaakkolammiin (vesistotunnus: 35.211.1.003; pinta-ala
9,67 hehtaaria), josta vesi virtaa Vaakko-ojaa pitkin Pyhdjarven Hyhkynlahteen. Valuma-alueella
sijaitsee Likolammi (vesistotunnus: 35.211.1.002; pinta-ala 1,44 hehtaaria), Epilanharjun lampi,

Hatanpaan Arboretuminlampi ja Rantaperkionlampi.
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« Valuma-alueesta esitetty vain Tampereen
kantakaupungin puolella sijaitseva osuus
Pyhajarven lahivaluma-alueesta.

Karttaselite

= Padvedenjakaja ——— Putkitetut uomaosuudet ja rummut
—— Paévaluma-alueet (3. jakovaihe) —— Muut uomat
A Padvaluma-alueiden (3. jakovaihe) purkupisteet Luonnonsuocjelualueet ja luonnonsucjeluchjelman kohteet
| | Pienvaluma-aluest [ Pohjavesialueet (1-luokka)
4 Pienvaluma-alueiden purkupistest :-_-_-_: Tampereen kaupungin raja
— Luenncntilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat
—— Paduomat

Kuva 12 Pyhdjdrven Idhivaluma-alue Tampereen kantakaupungin osalta.
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Valuma-alueella sijaitsee Epilanharju-Villilan vedenhankintaa varten tarkeat Epilanharju-Villila
A- ja Epilanharju-Villila B-pohjavesialueet. Tahmelassa Epilanharju-Villila A-pohjavesialueen
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Epilanharju-Villilan poh-
javesialueen kemiallinen tila on huono enimmakseen trikloorieteeni- ja tetrakloorieteenipitoi-
suuksien takia. Pyhdjarven lahivaluma-alueella sijaitsevalla pohjavesialueella ovat Hyhkyn ja
Mustalammin pohjavedenottamot. Suunnittelun kohdistuessa pohjavesialueelle tulee huleve-
sien laadullisen hallinnan osalta huomioida sitd koskeva ohjeistus (liite 2). Pohjavesi on paineel-
lista Hyhkyn vedenottamon alueella, Vaakkolammin alueella seka Tahmelan ldhteikkdalueella,
mika pitda hulevesien hallinnassa ottaa osaltaan huomioon muun muassa hulevesirakenteiden
rakentamisessa. Vedenottamon ldheisyydessa imeyttamien ei ole sallittua, ja paineellisen poh-

javeden alueella imeyttaminen ei ole mahdollista.

Riskiluokituksessa korostuvat Tohlopin ymparisté herkdn vesiston seka paikallisesti pohjavesi-

alueen, korkeiden lilkkennemaarien, PIMA-kohteiden ja luonnonsuojelualueiden takia. Pispalan
alueella riskiluokitusta kasvattaa pohjavesialue seka luonnontilaiset I[ahteet ja noro. Hatanpdan
alueella riskipisteet ovat koholla tiiviin rakentamisen, hulevesien maarallisten haasteiden ja

PIMA-kohteiden takia.

5.2.Maankaytto ja ymparisto

Pyhajarven lahivaluma-alueen pohjoisreuna rajautuu harjuun. Valuma-alueella on lisdksi laajoja

savialueita ja useita kallioalueita. Valuma-alue sijaitsee kokonaan Tampereen alueella.

Pyhajarven lahivaluma-alue on osin melko tiiviisti rakennettua, mutta sisaltdd myds suuria vir-
kistys- ja viheralueita, kuten Pyynikki, Hatanpaan Arboretum, Tohlopin ymparist6 seka Vaakon-
puisto. Tiiveimmin rakennettu alue on Hatanpdan alue keskustan eteldapuolella. Valuma-alueen
kuivatus on jarjestetty suureksi osaksi hulevesiviemardinnilla. Hyhkyn ja Haapalinnan alueella

valuma-alueella kulkee valtatie 12 seka raideyhteys Poriin.
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Pyhajarven lahivaluma-alueella sijaitsee useita luonnonsuojelualueita. Valuma-alueen luonnon-
suojelualueet ovat Pyynikin harjun luonnonsuojelualue, Villilan luonnonsuojelualue, Vaakko-

lammin ja Likokallion luonnonsuojelualue seka Viikinsaaren luonnonsuojelualue.

Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
|aheisyydessa havaintoja taplalampikorennosta, lummelampikorennosta ja saukosta seka vii-

tasammakosta, jotka ovat vesiymparistosta riippuvia luontodirektiivin mukaisia tarkeita lajeja.
Alueella on luontodirektiivilajien lisdksi myds muita arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvi-
tysta laadittaessa, mutta lajien esiintymispaikat voivat muuttua ja ajantasainen tieto on tarkis-

tettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupungin omasta paikkatietojarjestelmasta.

5.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat
Pienvesiselvityksessa valuma-alueella tunnistettiin yksi luonnontilaisen kaltainen uoma, Tahme-
lanlahteen noro (ei virallinen nimi) Pispalassa, joka tunnistettiin myds hot spot -kohteeksi. Luo-

kitelluista uomaosuuksista (yht. 6,4 kilometrid) noin 3 % on luonnontilaisen kaltaista.

Valuma-alueella sijaitsee 34 |ahdettd, joista kuusi on luonnontilaisia/tarkistettavia: TA11, TA17,

TA16, TA17, TA18 ja Rasonhaan ldahde.

Tohloppi on vesipuitedirektiivin mukainen luokiteltu vesistd, joka on luokiteltu ekologiselta tilal-
taan luokkaan hyva. Se on voimakkaasti pohjavesivaikutteinen jarvi luontotyyppien uhanalai-
suusarvioinnin perusteella. Kokonaisluokitus on sdilynyt samana luokittelukausien valilla. My&s
Vaakko-oja ja Vaakonpuiston oja (nimi ei virallinen) muodostavat yhdessa vesipuitedirektiivin
mukaisen luokitellun vesiston. Uomakokonaisuuden ekologinen tila on hyva ja luokitus on saily-

nyt samana edelliseen luokituskauteen verrattuna.

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
86 (140)

5.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Pyhajarven pohjoisrannoilla on meneilladan monia kehityshankkeita. Esimerkiksi Epilanharjulla,
Raholassa ja Pyynikilla otetaan teollisuustontteja asuinkdyttoon. Kaarilassa ja Tohlopissa tiivis-
tetdaan asumisen aluetta, Hyhkynlaaksoon suunnitellaan uutta asuinaluetta. Kaarilan Hyhkyn-
laaksoon ja Raholan ja Epilanharjun radanvarteen suunnitellut asuinalueet ovat kerrostaloval-
taisia ja niille on suunniteltu asumista yhteensa noin 4500 asukkaalle. Lisdksi yleiskaavan visio-
tydssa Tesoman ldahijunaseisakkeen ymparistoon on hahmoteltu asuntoja 2500-3000 uudelle
asukkaalle Ristimden yhdyskuntarakennetta tiivistamalla ja radan ympariston / Teerivuorenka-
dun ja Kohmankaaren teollisuustonttien muuttamisella asuinkdaytt6on. Pispalassa asuinrakenta-
minen tiivistyy jonkin verran. Eteldpuiston lahiymparistdssa tiivistetaan yhdyskuntarakennetta.
Viinikanlahden puistoon ja jatevedenpuhdistamon alueelle on suunnitteilla uusi asuinalue yli
3000 asukkaalle palveluineen ja ldhivirkistysalueineen. Pyhajarven lahivaluma-alueella teollisuu-
desta asumiseen muuttuvilla alueilla hulevesitilannetta pystytadan kaavamaarayksin ja pihasuun-

nitelmin parantamaan nykyisesta.

Hulevesien laatuanalyysia varten valuma-alue jaettiin viiteen osaan siten, etta pystyttiin arvioi-
maan erikseen 1) Tohloppiin kohdistuvaa kuormitusta, 2) Vaakkolammin ja sen purku-uoman
valuma-alueella muodostuvaa kuormitusta seka 3) Epilanharju-Villild A pohjavesialueella muo-
dostuvaa kuormitusta. Loput kaksi valuma-aluetta muodostettiin edella mainittujen alueiden
ulkopuolelle jadvista valuma-alueen osista. Nykytilanteessa valuma-alueilla ei Stormtac-ohjel-
mistolla arvioituna muodostu haitta-ainepitoisuuksia, jotka ylittdisivat ohjelmiston tieteellisiin

julkaisuihin pohjautuvat suositusraja-arvot.

5.5.Hulevesien hallinnan ongelmat

Maaralliset haasteet:
e Raholan siirtolapuutarhan suuntaan hulevesi purkautuu voimakkaina virtaamapiikkeina

ja tuo mukanaan kiintoainesta aiheuttaen kunnossapitotarvetta rummun suuaukolle.
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e Hatanpaan alueella Hatanpdan Valtatien varrella on ollut jo pidemman aikaa hulevesien
madrallisia haasteita, joita on pyritty saamaan hallintaan hulevesialtaan sekd uuden ver-
kosto-osuuden avulla.

e Ala-Pispalan alueella hulevedet ovat aiheuttaneet kadun sortumista Uittotunnelinkadun

seka Lapiosaarenkadun alueella.

Teiden suolauksesta johtuva pohjaveden kloridipitoisuuden kasvu on hulevesien laadullisen hal-

linnan haaste.

5.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1. Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

2. Kehitetdadn Hatanpaan alueen hulevesitulvien hallintaa.

3. Sovelletaan pohjavesialueille laadittuja periaatteita hulevesien imeyttamisen ja kasittelyn

suunnittelussa (liite 2).
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6. Harmalanojan valuma-alue

6.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Harmalanojan valuma-alue (valuma-aluetunnus: 35.216, kuva 13) on kolmannen jakovaiheen
valuma-alue. Se kuuluu Kokeméaenjoen paavesistéon ja Pyhajarven vesistdalueeseen (vesisto-
tunnus: 35.21). Harmalanojan valuma-alueen kokonaispinta-ala on 26,34 neliokilometria. Tam-
pereen, Pirkkalan ja Lempaalan rajalla sijaitsee Sadksjarvi (vesistotunnus: 35.216.1.005_a01;
79,76 hehtaaria). Saaksjarveen kerdantyy vesia Lempaaldn ja Pirkkalan puolelta Kortejarven
(vesistotunnus: 35.216.1.008; 2,28 hehtaaria), Rajajarven (vesistétunnus: 35.216.1.007; 2,09

hehtaaria) ja Kaitajarven (vesistotunnus: 35.216.1.006; 3,19 hehtaaria) valuma-alueilta.

Saaksjarvesta vedet virtaavat Arranmaanojan/Multipuron kautta Peltolammiin (vesistétunnus:
35.216.1.004; 16,74 hehtaaria), sieltd Sarankulman Myllyojan kautta Harméalanojaan ja lopulta
Pyhajarveen. Alueella sijaitsee myos Vahajarvi (vesistotunnus: 35.216.1.001; 1,51 hehtaaria).

Valuma-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.

Valuma-alueiden riskiluokituksessa Sarankulman teollisuusalueella hulevesiriskeja kasvattavat
tiivis rakentaminen, runsas hulevesimaara ja raskas liikenne. Paikallisesti riskiluokitusta kasvat-
taa myos luonnontilaisen kaltainen uomaosuus Myllyojassa. Lakalaivassa riskiluokkaa kasvatta-
vat tiivis rakentaminen seka liikkennemaarat, ja Peltolammin ymparistossa luonnontilainen uo-

maosuus seka korkeat liikennemaarat.
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Kuva 13 Hdrmdldnojan valuma-alue Tampereen kaupungin osalta (koko valuma-aluerajaus liit-
teessd 3).
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6.2.Maankaytto ja ymparisto

Harmalanojan valuma-alueen maapera on suureksi osaksi moreenia ja kalliomaastoa, ja sen
pohjoisosissa on myos savialueita. Valuma-alueen maanpinnan muodot ovat vaihtelevia. Va-
luma-alueella on suuria metsdalueita, mutta myds valjaa asutusta. Asutusta sijaitsee erityisesti
alueen pohjoisosissa, jossa on melko kattava hulevesiverkosto. Valuma-alueen lansiosa sijoittuu
Pirkkalan kunnan ja alueen eteldosa Lempadalan kunnan alueelle. Hairmalanojan valuma-alueen
lapi kulkee Valtatie 3, padrata seka Pyhdjarventie. Erityisesti ndiden teiden ldheisyydessa on
runsaasti teollisuutta ja logistiikkatoimintoja seka suuria maaria vetta lapdisematonta pintaa.
Kiinteistdilta on jo pitkdadn edellytetty kiinteistokohtaisia hulevesien viivytysrakenteita, jotta
padradan ja valtatien alitusrumpujen kapasiteetti riittaa. Tasta huolimatta alueelta purkavien

hulevesien maara on edelleen kasvanut.

Peltolammin ja Multisillan alueilla on kohtuullisen vdljia kerros- ja pientaloalueita. Hirmaldssa
ja sen ymparistossa sijaitsee melko tiiviin pientaloalueen lisaksi kaupan ja teollisuuden alueita
Pyhajarventien molemmin puolin, sekd Tampereen messu- ja urheilukeskus. Alueella on siis laa-

joja vetta lapdisemattomia alueita.

Harmalanojan valuma-alueella sijaitsee laajoja metsdalueita, mutta myods pienempia luontoalu-
eita, kuten Vahajarven ymparisto, joka on luonnonsuojeluohjelman kohde. Vahajarvelle ja sen
lahiymparistoon (vesisto, ranta-alue ja luhta) valmistellaan luonnonsuojelualueen perustamista
kosteikko- ja linnustoarvojensa ansiosta. Valuma-alueella sijaitsee hieman yli 31 hehtaarin ko-
koinen Peltolammin-Parrinkosken luonnonsuojelualue. Sarankulman Korvenojanpuisto on ve-

siymparistdn kannalta olennainen luonnonsuojeluohjelman kohde.

Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
|aheisyydessa havaintoja hajuheinasta, viitasammakosta, lummelampikorennosta, saukosta ja
toutaimesta, jotka ovat vesiymparistosta riippuvia luontodirektiivin mukaisia tarkeita lajeja. Alu-

eella on luontodirektiivilajien lisaksi myds muita arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
91 (140)

laadittaessa. Lajien esiintymispaikat voivat muuttua ja ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -

jarjestelmasta sekd kaupungin omasta paikkatietojarjestelmasta.

6.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat
Valuma-alueen merkittavimman vesistokokonaisuuden muodostaa Saaksjarvi-Arranmaanoja-
Peltolammi-Myllypuro-Harmalanoja. Harmaldnojan lyhyita jaksoja on kunnostettu, mutta uoma

on edelleen pdaosin voimakkaasti muokattu.

Valuma-alueella on yksi luonnontilainen ja viisi luonnontilaisen kaltaista uomaa/uomaosuutta
(AFRY 2022): Myllyoja (Sarankulma, sisdltdaen Parrinkosken) on osin luonnontilainen ja osin
luonnontilaisen kaltainen. Korvenoja, Saukonoja (kuva 14), Arranmaanoja (Multipuro) ja Rukka-

maenpuiston ldhdepuro ovat luonnontilaisen kaltaisia.

Luokiteltujen uomien kokonaispituus on noin 15 kilometrid, josta noin 11 % on luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia. Pienvesiselvityksessa (AFRY 2022) alueen pienvesista Parrinkoski
seka Myllyojan yldosa tunnistettiin hot spot-alueeksi (katso luku 1. kdsitteiden maaritelmat) ja

Arranmaanojan alajuoksu mahdolliseksi hot spot-alueeksi.

Valuma-alueella on lisdksi kahdeksan lahdetta, joista kolme on luonnontilaisia ja yksi luonnonti-
laisen kaltainen:

e Vahdjarven lahde 2 (luonnontilainen)

e Vahdjarven lahde 3 (luonnontilainen)

e Myllyojan |ahde* (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Rukkamaenpuiston puroldhde (luonnontilaisen kaltainen)
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Kuva 14 Saukonoja kesdlld 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).

Valuma-alueella sijaitsee vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltuja vesistoja (Peltolammi,
Saaksjarvi seka Harmaldanoja-Multipuro ojakokonaisuus). Verrattaessa naiden vesistojen tilaa
toista ja kolmatta vesienhoitokautta edeltavien luokitusten valilld, vesistot (Harmalanoja-Multi-
puro, tyydyttava; Peltolammi, hyva) ovat sdilyneet samassa ekologisessa tilassa lukuun otta-

matta Sadksjarved, joka on heikentynyt luokkaan hyva.

6.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Lahdesjarven ja Lakalaivan alueelle on suunnitteilla uutta asuinaluetta, asumisen taydennysra-
kentamista, liiketilaa seka kaupan ja teollisuuden alueita. Myds Peltolammin alueelle on suunni-

teltu taydennysrakentamista. Vastinginmakeen on suunnitteilla laaja noin 2 300 asukkaan alue
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muutaman vuoden sisadlld. Alue sijoittuu Hoytamaonjarven valuma-alueen rajalle enimmakseen
Hoytamonjarven valuma-alueen puolelle. Levon—Arranmaan alueelle on suunnitteilla 53 heh-
taarin suuruinen Parrinmaan teollisuusalue. Ndma maankaytén muutokset tulevat lisadmaan
alueen vetta lapaisemattdoman pinta-alan maaraa. Alueelle suunnitellaan hulevesien laadullinen

kasittely, mutta siita huolimatta hulevesiin ja sita kautta vesistoihin kohdistuva laadullinen

kuormitus kasvaa jatkossa.

Huleveden laadullista analyysia varten valuma-alue jaettiin neljaan osaan, jotta laadullisesti
kuormittavimmiksi arvioidut alueet (Sarankulma seka Lahdesjarvi-Lakalaiva) pystyttiin analysoi-
maan tarkemmin. Nykytilanteessa valuma-alueilla ei Stormtac-ohjelmistolla arvioituna muo-
dostu haitta-ainepitoisuuksia, jotka ylittdisivat ohjelmiston tieteellisiin julkaisuihin pohjautuvat

suositusraja-arvot.

6.5.Hulevesien hallinnan ongelmat
Maaralliset haasteet:

e Sarankulmassa rankkasadetilanteissa vesi on noussut joillekin kiinteistoille Harma-
lanojan tuntumassa. Myds Lempaalantien alataitteissa on havaittu rankkasadetulvia,
joista on tullut ilmoituksia pelastuslaitokselle.

e Harmaldanojan toinen haara on putkitettu Lahdesjarvelta Lakalaivan lapi ja se on altis hu-
levesitulville.

e Harmaldnojassa on esiintynyt voimakkaita eroosiovaurioita edelleen 2020-luvulla. Aiem-
min on myds tunnistettu Herrainsuolta Peltolammiin johtavan ojan eroosio-ongelmat

suuren hulevesimaaran takia.
Laadulliset haasteet:

e Harmaldanojan eroosiovauriot ovat myds laadullinen haaste, silla kiintoaines aiheut-

taa samentumista ja siihen on sitoutuneena muun muassa ravinteita.

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
94 (140)

e Vahadjarven tilan kehittymista erityisesti luontoarvojen osalta tulee seurata ja tarvit-

taessa ryhtya toimenpiteisiin.

6.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1. Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

2. Hulevesia viivytetdan ja kasitelladn ennen Harmaldanojaan ja sen sivu-uomiin johtamista
eroosion vahentamiseksi seka veden laadun ja kalastollisten arvojen parantamiseksi. Toi-
menpiteen tarkempi suunnittelu liittyy hulevesiohjelman toimenpiteeseen B4.

3. Peltolammin ja Saaksjarven laadullista hulevesikuormitusta ei saa lisata.
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7. Hoytamonjarven valuma-alue

7.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Hoytamonjarven valuma-alue (kokonaispinta-ala 37,48 nelidkilometrid, kuva 15) on kolmannen
jakovaiheen valuma-alue, joka kuuluu Kokemaenjoen paadvesistoon (35), Vanajaveden-Pyhajar-
ven vesistdalueeseen (vesistotunnus: 35.2) sekd Moisionjoen valuma-alueeseen (valuma-alue-

tunnus: 35.24).

Vuoreksenlammin (vesistétunnus: 35.242.1.016; 13,57 hehtaaria) vedet seka Leppdsenoja, Rim-
minkorventien oja ja Rimminsuon oja laskevat ensin Sarkijarveen (vesistotunnus: 35.242.1.015;
144,79 hehtaaria). Osana Sarkijarved on myos Lahdesjarvi (noin 20 hehtaaria). Sarkijarvesta vesi
laskee Suoliojan kautta Suolijarveen (vesistotunnus: 35.242.1.014; 20,56 hehtaaria). Suolijarven
Sonninotsanlahteen laskee lisdksi Sonninotsanlahden oja. Suolijarvi purkaa Myllyojan kautta
Lempaadldssa sijaitsevaan Koipijarveen, ja myos Hervantajarvi (valuma-alue 35.242.1.011) laskee
Myllyojaan. Lempdaalan puolella sijaitsevan Koipijarven (vesistotunnus: 35.242.1.007; 58,31 heh-
taaria) valuma-alue on yli puolet Hoytamonjarven valuma-alueesta eli noin 21,1 nelidkilometria.
Koipijarvi laskee Hoytamonjarveen (vesistotunnus: 35.242.1.001; 200, pinta-ala: 7 hehtaaria),

joka on niin ikdan Lempaalan puolella.
Hoytamonjarven valuma-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.

Riskiluokituksessa korostuivat Sarkijarven, Suolijarven ja Hervantajarven ldhivaluma-alueet ve-
sistdjen herkkyyden vuoksi. Ndilla valuma-alueilla sijaitsee myds luonnontilaisia ja luonnontilai-
sen kaltaisia uomaosuuksia seka luonnonsuojelualueita, jotka nostavat paikallisesti riskiluoki-
tusta. Vuoreksen alueella on myds paikoin tiiviimmin rakennettuja alueita. Riskeja pystytaan
toisaalta myds hallitsemaan, koska hulevesien hallinta on otettu keskiéon jo Vuoreksen asuin-

alueen suunnitteluvaiheessa ja alueen hulevesikokonaisuus on toimiva.
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davaluma-alueet (3. jakovaihe)
‘ Péaavaluma-alueiden (3. jakovaihe) purkupisteet
| | Pienvaluma-alueet

——— Putkitetut uomacsuudet ja rummut

kaupungin puolella sijaitseva osuus (tarkista
A koko valuma-aluerajaus liitteesta 3)

Kuva 15 Héytdmdonjdrven valuma-alue Tampereen kaupungin osalta (koko valuma-aluerajaus liitteessd 3).
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7.2.Maankaytto ja ymparisto

Pieni osa valuma-alueen itdosasta rajautuu Kangasalan puolelle, ja suuri osa valuma-alueen ete-
ldosasta on Lempadlan puolella. Hoytamonjarven valuma-alue sijaitsee Valtatie 3:n ja Hervan-
nan valissa ja sen ldpi kulkee Ruskontie. Valuma-alue on suureksi osaksi moreenia seka kalliota,
mutta alueella on myds kosteita painanteita ja soita etenkin Merunjarven ymparistosta. Va-
luma-alueella sijaitsee monia jarvia, kuten Sarkijarvi, Suolijarvi, Hervantajarvi ja Hoytamaonjarvi,
seka useita jarviin virtaavia ja jarvia yhdistavia ojia ja puroja, kuten Myllyoja, Vuoreksenlam-

minoja ja Suolioja. Valuma-alueen koillisosa on hulevesiviemaraity.

Alueella sijaitsee Vuoreksen kaupunginosa, joka on vield osittain rakenteilla. Vuoreksen pohjois-
osassa asutus on pientalomuotoista, mutta eteldosissa se on tiivimpaa kerrostaloasutusta. Poh-
joisosa rajautuu Hervantaan, missa sijaitsee kohtalaisen tiiviisti rakennettua kerros- ja pientalo-
aluetta. Asuinalueilla sijaitsee kuitenkin paljon kaupunkivihreaa asuintalojen valisilla alueilla.

Valuma-alueella ei olekaan suuria vetta lapdisemattomia alueita.

Hoytamonjarven valuma-alueella Suolijarven ja Hervantajarven valissa sijaitsee Hupakankorven
luonnonsuojelualue, Vuoreksen Koukkujarven luonnonsuojelualue seka Makkarajarvi-Viitasten-
peran luonnonsuojelualue, jotka ovat merkittavia vesihyonteiskohteita. Hallilan-Pehkusuon
luonnonsuojelualue on suojeltu suokohde. Vesiympariston kannalta olennaisia luonnonsuoje-
luohjelman kohteita ovat Hervantajarven luoteispuoli, Suolijarven lansiranta, Sarkijarven leh-
musmetsikko, Sarkijarvi (Lahdenpera) seka Vormiston Myllyoja.

Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
laheisyydessa lajihavaintoja lummelampikorennosta ja toutaimesta, jotka ovat vesiymparistdsta
riippuvia luontodirektiivin mukaisia tarkeita lajeja. Alueella on luontodirektiivilajien lisaksi my&s
muita arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta laadittaessa. Lajien esiintymispaikat voi-
vat muuttua ja ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupungin omasta

paikkatietojdrjestelmasta.
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7.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat
Valuma-alueen merkittavimman vesistokokonaisuuden muodostaa Sarkijarvi-Suolijarvi-Hervan-
tajarvi-Hoytamonjarvi niiden valisine ojineen ja puroineen. Valuma-alueella on tehty uomakun-

nostuksia Virolaisen ojaan seka Koukkuojaan.

Valuma-alueella sijaitsee 3 luonnontilaista ja 9 luonnontilaisen kaltaista uomaa tai uoma-
osuutta, joka on noin 20 % pienvesiselvityksessa luokitelluista 24 kilometristda uomaosuuksia
(AFRY 2022):

e Leppasenoja (luonnontilainen uomaosuus)

e Leppasenojaan laskeva noro (nimi ei virallinen, luonnontilainen uomaosuus)

e Valkamankadun noro (nimi ei virallinen, luonnontilainen uoma)

e Hervantajarveen laskeva oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Koukkuoja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Makkarajarven laskuoja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Myllyoja (luonnontilaisen kaltainen uoma, kuva 16)

e Rimminkorventien oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Sonninotsanlahden oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Suolioja (luonnontilaisen kaltainen uoma)

e Sarkijarveen laskeva noro (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Vuoresoja, Vuoreksenlamminoja (luonnontilaisen kaltainen uoma)

Pienvesiselvityksessa (AFRY 2022) naista kohteista Myllyoja tunnistettiin hot spot-alueeksi ja

mahdollisiksi hot spot-alueiksi tunnistettiin osa Leppdsenojaa, Vuoresoja ja Suolioja.

Valuma-alueella sijaitsee kuusi lahdetta. Lahteista nelja on luonnontilaisen kaltaisia:
e Leppasenldahde 2

e Leppasenojan viereinen ldhde (nimi ei virallinen)

e Sonninotsanlahti (nimi ei virallinen)

e Valkamankadun ldhde (nimi ei virallinen)
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Kuva 16 Myllyoja kesdllé 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).

Valuma-alueen vesistoista Sarkijarvi on ekologiselta luokitukseltaan erinomainen ja Suolijarvi on
hyva. Valuma-alueen vesistojen vesipuitedirektiivin mukainen ekologinen tila on sama kuin
edelliselld luokittelujaksolla lukuun ottamatta Hervantajarved, jonka ekologinen tila on parantu-

nut luokitusjaksojen valilla luokasta hyva luokkaan erinomainen.

Muiden kuin vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltujen uomien vedenlaatua verrattiin Vesi-
puitedirektiivin (taulukko 2) seka niin sanottuihin Tukholman |d&nin raja-arvoihin (taulukko 1) ja
muodostettiin konsultin arvio vedenlaadusta ndihin raja-arvoihin verrattuna. Vesipuitedirektii-
vin mukaisten vesistokohteiden lisdaksi vedenlaatutietoa oli saatavilla Suoliojasta, jonka fosfori-
pitoisuus ilmentda erinomaista tilaa. Valuma-alueella on myés muun muassa Unalab-hankkeen

ansiosta saatavilla keskimaaraista kattavampaa vedenlaatutietoa. Vuoden 2021
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ojatarkkailun perusteella Myllyojan vesi on hyvalaatuista ja suhteellisen niukkaravinteista, eika
rakentamisen muutoksia ole kdytanndssa havaittavissa. Virolaisenojan ravinnetasot ovat sel-
vasti Myllyojaa korkeampia. Virolaisenojan veden sahkdnjohtavuus on hieman huippuvuosia
alempi. Sulfaattipitoisuus on Virolaisenojassa korkea. Virolaisenojan samentuminen on nykyisin
normaalioloissa vahaista, joten laskeutusaltaat ja kosteikot toimivat padosin odotetusti. Kouk-
kuojan typpipitoisuus oli koholla Idhes ldpi koko vuoden. My6s fosforipitoisuus oli totutulla, hie-
man kohonneella tasolla. Koukkuojan veden sulfaattipitoisuus on edelleen korkea, mika nostaa
my0s sahkdnjohtavuutta. Huleveden laatua koskevat tarkemmat raja-arvot on hyva maaritella
vastaanottavan vesiston herkkyyden mukaan. Edella esitetty vedenlaadun vertailun tarkoituk-
sena on antaa yleiskuva uomien vedenlaadusta nykytilanteessa. Tukholman ladninhallituksen
antamia ohjeellisia raja-arvoja tulee tarkempia arviointeja tehtdessa soveltaa lahtevan huleve-

den laadun arvioimiseen eli laatua arvioidaan ennen sekoittumista uoman vesiin, jotka koostu-

vat usein myds vesistdjen purkuvesista.

7.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Vastinginmdkeen on suunniteltu laaja uudisrakentamisalue, joka toteutuu lahivuosina. Alue ra-
kentuu noin 2300 asukkaan suuruiseksi asuinalueeksi. Vuoreksen alue on kasvanut nopeasti,
silld noin kymmenessa vuodessa alueelle on muuttanut noin 7000 asukasta. Vuoreksen alueen
laajeneminen jatkuu edelleen. Nama mahdolliset muutokset maankdytdssa tulevat lisédamaan
alueen vetta lapaisemattoman pinta-alan maaraa. Lisaksi hulevesiin ja sita kautta vesistoihin

aiheutuvan laadullisen kuormituksen maaran voidaan arvioida lisdantyvan jatkossa.

StormTac-ohjelmistolla tehtdavaa analyysia varten valuma-alue jaettiin kolmeen osaan, jotta
pystyttiin arvioimaan erikseen eri jarvien lahivaluma-alueilta aiheutuvaa kuormitusta. Nykyti-
lanteessa valuma-alueilla ei muodostu haitta-ainepitoisuuksia, jotka ylittdisivat ohjelmiston tie-

teellisiin julkaisuihin pohjautuvat suositusraja-arvot.
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7.5.Hulevesien hallinnan ongelmat
Maaralliset haasteet:
e Valuma-alueella ei ole havaittu hulevesitulvia. Alueen rakentaminen on pddosin uutta ja
hulevesien hallinta on huomioitu alueella hyvin.
Laadulliset haasteet:
e Hoytamonjarven valuma-alueelle on Hervantajarven kaava-alueen tarkkailun yhteydessa
todettu paatyvan Nayttamonpuiston alueella sijaitsevalta vanhalta kaatopaikalta typpi-

pitoista vettd. Tahan liittyen tullaan tekemaan lisaselvityksia.

7.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1. Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

2. Hulevesien laadullinen kasittelytarve arvioidaan vesistojen/pienvesien herkkyyden perus-
teella ennen Hoytamonjarven valuma-alueen vesistoihin ja pienvesiin johtamista vesistdjen
erinomaisen/hyvan ekologisen tilan sailyttamiseksi. Talla valuma-alueella noudatetaan Tuk-
holman laaninhallituksen ohjearvoja tiukempia raja-arvoja.

3. Tunnistetaan kuormittajat ja kohdistetaan niihin hulevesien hallinnan laadullisia toimenpi-

teita.
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8. Vihiojan valuma-alue

8.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Vihiojan valuma-alue (valuma-aluetunnus: 35.215, kuva 17) on kolmannen jakovaiheen valuma-
alue ja se laskee Pyhdjarveen. Vihiojan valuma-alueen lapi virtaa Houkanoja, joka alkaa Kangas-
alalta alkavasta Houkanjarvestd. Houkanojaan yhtyy myds Tauskonoja. Houkanoja laskee Vi-
hiojaan, joka lahtee Isolammista (vesistotunnus: 35.215.1.001; pinta-ala 2,14 hehtaaria). Vi-
hiojaan liittyy myo6s Loukkaanoja. Lopulta Vihioja laskee Vihilahteen Pyhdjarvessa. Vihiojaan las-
ketaan myds hulevesiviemarin kautta vettd Ahvenisjarvesta (vesistétunnus: 35.215.1.002;

pinta-ala 3,39 hehtaaria).

Valuma-alueella sijaitsee myds pienempia lampia, kuten Hervannan Ammattioppilaitoksen

lampi seka Pikkulammi Kaukajarven luoteispuolella.

Pieni osa Aakkulanharjun pohjaveden muodostumisalueesta sijaitsee Vihiojan valuma-alueella.
Aakkulanharju on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Suunnittelun kohdistuessa poh-
javesialueelle, tulee hulevesien laadullisen hallinnan osalta huomioida sita koskeva ohjeistus

(liite 2).

Riskipisteytys on koholla Hervannassa, Ruskon teollisuusalueella seka Vihiojan purkupaan lahei-
syydessa. Lisaksi valuma-alueen keskivaiheilla kulkeva E12/E63 moottoritie kasvattaa ldhiva-
luma-alueiden riskipisteytysta. Hervannassa riskiluokitusta kasvattavat tiivis rakentaminen, kor-
keat liilkennemaarat seka paikallisesti PIMA-kohteet. Ruskon teollisuusalueella riskipisteita kas-
vattaa tiivis rakentaminen, pistekuormittajat ja paikallisesti luonnontilainen ja luonnontilaisen
kaltainen uoma. Vihiojan purkupdan pohjoispuolella pisteytysta kasvattavat tiivis rakentaminen,

PIMA-kohteet seka korkeat liikennemaarat.
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Kuva 17 Vihiojan valuma-alue Tampereen kaupungin osalta (koko valuma-aluerajaus liitteessd 3).
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8.2.Maankaytto ja ymparisto
Alue sijaitsee osaksi Kangasalan puolella ja on suureksi osaksi kalliomaata sekda moreenia, mutta
valuma-alueella on myd&s savea ja hiesua. Alueella sijaitsee Makkarajarvi-Viitasenperan luon-

nonsuojelualue seka osittain Hikivuoren luonnonsuojelualue.

Vihiojan valuma-alueella sijaitsee tiivista rakentamista Hervannassa, Ruskossa seka Vihiojan

purkupaan laheisyydessa. Alueella on paljon vetta ldpdisematénta pintaa. Kangasalan puolella
on kuitenkin metsda. Ruskossa sijaitsee teollisuusalue. Valuma-alueen lansireunalla kulkee val-
tatie 3 seka alueen halki kulkee valtatie 9. Valuma-alueen keskiosassa kulkee myés Hervannan

valtavadyla. Valuma-alue on osin hulevesiviemaroity.

Valuma-alueella on tehty viitasammakko- ja saukkohavaintoja. Molemmat ovat luontodirektii-
vin liitteen IV lajeja, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikat ovat luonnonsuojelulailla suojeltu ha-
vittamiselta ja heikentdamiselta. Alueella on luontodirektiivilajien lisaksi myds muita arvokkaita
lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta laadittaessa. Lajien esiintymispaikat voivat muuttua ja
ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupungin omasta paikkatietojar-

jestelmasta.

8.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat

Pienvesiselvityksessa valuma-alueella tunnistettiin kolme luonnontilaista ja kuusi luonnontilai-
sen kaltaista uomaa/uomaosuutta, joita oli noin 10 % luokitelluista 30 kilometristda uomaosuuk-
sia:

e Karkunvuoren noro Il (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Pitkdahteen noro (nimi ei virallinen, luonnontilainen, kuva 18)

e Houkanoja (luonnontilainen ja luonnontilaisen kaltaisia uomaosuuksia)

e Ahlmanin oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Hylliniityn noro (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Kylmasuonoja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
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e Karkunvuoren noro | (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen)
¢ Vihioja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
Valuma-alueella on pienvesiselvityksessa tunnistettu yksi mahdollinen hot-spot alue, Houkanoja

luonnontilaisilta ja luonnontilaisen kaltaisilta osuuksiltaan.
Vihiojaan on kohdistettu lyhyelle osuudelle uomakunnostusta vuonna 2021.

Valuma-alueella sijaitsee 11 lahdetta, joista yksi on luonnontilainen ja yksi luonnontilaisen kal-
tainen:
e Hermianldhde (luonnontilainen)

e Radmpijanpuiston lahde (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen)

Valuma-alueella ei sijaitse vesipuitedirektiivin perusteella luokiteltuja vesistdja. Vihiojan, Hou-
kanojan, Koivusenojan ja Tauskonojan osalta on saatavilla vedenlaatutietoja. Uomien vedenlaa-
tua verrattiin Vesipuitedirektiivin (taulukko 2) seka niin sanottuihin Tukholman laanin raja-ar-
voihin (taulukko 1) ja muodostettiin konsultin arvio vedenlaadusta naihin raja-arvoihin verrat-
tuna. Vihiojan typpipitoisuudet olivat korkeita, vastaten valttavaa tasoa. Fosforipitoisuus sen
sijaan ilmentaa hyvaa tilaa. Houkanojan fosfori- ja typpipitoisuudet olivat korkeita. Fosforipitoi-
suus ilmentaa tyydyttavaa ja typpipitoisuus valttavaa tilaa. Myos lyijypitoisuus oli ajoittain kor-
kea. Koivusenojan fosforipitoisuus indikoi erinomaista ja typpipitoisuus tyydyttavaa tilaa. Taus-
konojan korkeat ravinnepitoisuudet ilmentadvat valttavaa tilaa ja sinkki- ja kuparipitoisuuksien
on todettu olevan ajoittain koholla. Vihiojan vedenlaadun osalta kokonaistyppipitoisuus ylittaa
Tukholman ohjeellisista raja-arvoista alemman raja-arvon. Muiden uomien osalta Tukholman
raja-arvot alittuvat. Huleveden laatua koskevat tarkemmat raja-arvot on hyva maaritella vas-
taanottavan vesiston herkkyyden mukaan. Edella esitetty vedenlaadun vertailun tarkoituksena
on antaa yleiskuva uomien vedenlaadusta nykytilanteessa. Tukholman laaninhallituksen anta-

mia ohjeellisia raja-arvoja tulee tarkempia arviointeja tehtdessa soveltaa lahtevan huleveden

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
106 (140)

laadun arvioimiseen eli laatua arvioidaan ennen sekoittumista uoman vesiin, jotka koostuvat

usein myds vesistdjen purkuvesista.

Keskella Hervannan kaupunginosaa sijaitsevan Ahvenisjarven tilaa on myds tutkittu ja sen hap-
pitilanne todettu valttavaksi ja lopputalvisin erittdin huonoksi. Ravinnetaso on vuodenajasta
riippuvainen ja vaihtelee erittdin rehevalle ja rehevalle vesistolle ominaisen valilla. Jarvelle on
suoritettu kemikaalikasittely vuonna 2020, mutta sen vaikutukset ovat jadneet lyhytaikaisiksi.

(KVVY 2022)

Kuva 18 Pitkdahteen noro kesdlld 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).
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8.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Vihiojan valuma-alueella on vireilld useita asemakaavanmuutoksia erityisesti Hervannan alu-
eelta mutta myos Lukonmadessa. Lukonmadessa suunnitellaan taydennysrakentamista Turtolan-
kadun varrelle, ja Hervannan kaupunkirakenne tiivistyy voimakkaasti raitiotien ymparistossa.
Rakentamista on tdssa vaiheessa suunniteltu Idhinna jo rakennetuille alueille. Tulevat muutok-
set maankdytossa lisadvat mahdollisesti hieman alueen vetta lapdisemattéman pinta-alan maa-

raa.

Huleveden laatuanalyysia varten valuma-alue jaettiin kolmeen osaan siten, ettd kuormittavim-
miksi arvioidut alueet (Hervanta ja Ruskon teollisuusalue) arvioitiin omina kokonaisuuksinaan.
Nykytilanteessa valuma-alueilla ei Stormtac-ohjelmistolla arvioituna muodostu haitta-ainepitoi-

suuksia, jotka ylittaisivat ohjelmiston tieteellisiin julkaisuihin pohjautuvat suositusraja-arvot.

8.5.Hulevesien hallinnan ongelmat
Maaralliset haasteet:

e Hervannan ja Ruskon alueen ojissa on myds havaittu tulvariskia kevaalla lumien sulamis-
vesien ja syksylla pitkien sadejaksojen aikana. Hervannassa osa tulvaherkista alueista on
korjattu. Hervannan valtavaylalla on alavissa kohdissa esiintynyt tulvimista kesalla 2022.
Hervannan valtavaylan varteen on suunniteltu uusi viivytysallas ja Hervannan pohjois-
osaan on suunniteltu myds isokokoinen hulevesiviemari. Koivusenojalle ja Houkanojalle
on suunniteltu hulevesien viivytysalueet, ja Etuhaanpuiston hulevesialtaan viivytystila-

vuutta kasvatetaan.

Laadulliset haasteet:
e Hervannan ja Ruskon alueen hulevedet on todettu kuormitteisiksi (ravinne- ja bakteeri-
pitoisuudet koholla ja myds muita laadullisia ongelmia). Alueella on epadilty virheellisid

kytkentdja, joiden kautta jatevesia paatyisi hulevesiverkostoon. Ruskon alueelle on jo
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kasittelyrakenteita tullaan parantamaan. Itd-Hervannan alueen vanhalta kaatopaikalta
Vihiojan ja HOytamonjarven valuma-alueen rajalta johtuvien suotovesien maarasta, laa-

dusta ja suunnista ei ole tarkkaa tietoa. Kaatopaikalla on maa- ja yhdyskuntajatteita.

8.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1.
2.

Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

Hulevesien maaraa tasataan valuma-alueella tulvaongelmien ja eroosiohaittojen ehkaise-
miseksi. Hervannassa selvitetdadan mahdollisuuksia maarallisen ja laadullisen hallinnan kehit-
tamiseen.

Vihiojaan kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoitetaan. Toimenpiteen tarkempi suunnittelu
liittyy hulevesiohjelman toimenpiteeseen B4.

Valuma-alueen laadulliset kuormittajat tunnistetaan ja hulevesien laadullista kasittelya lisa-
taan.

Selvitetdaan jatevesikontaminaation ldhteet ja korjataan mahdolliset virheelliset liitokset ja

ylivuotojarjestelyt.
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9. Viinikanojan valuma-alue

9.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Viinikanojan valuma-alue (valuma-aluetunnus: 35.214, kuva 19) on kolmannen jakovaiheen va-
luma-alue ja se laskee Pyhdjarveen. Se kuuluu Kokeméaenjoen paavesistoon ja Pyhadjarven vesis-
toalueeseen (35.21). Toritunjarveen (vesistétunnus: 35.214.1.005; pinta-ala 1,85 hehtaaria) vir-
taavat vedet Kivisillanojaa pitkin. Alasjarveen (vesistétunnus: 35.214.1.004; pinta-ala 36,60 heh-
taaria) vedet kulkeutuvat Alasjarvenojaa, Golfkentdanojaa seka Toritunjarven laskuojaa pitkin.
Alasjarvesta vedet kulkeutuvat edelleen Rahjukoskenojaa pitkin Vuohenojaan. Osaksi Kangas-
alan puolella sijaitseva Kaukajarvi (vesistétunnus: 35.214.1.007; pinta-ala 141,99 hehtaaria) ke-
raa pienvaluma-alueensa vedet seka Kangasalan Pitkdjarven vedet (vesistotunnus:
35.214.1.008; 15,8 hehtaaria). Kaukajarvesta vedet johtuvat Pyhdojaan ja sita pitkin Hautalam-
min (vesistétunnus: 35.214.1.006; pinta-ala 0,94 hehtaaria) kautta Vuohenojaan, johon laskee
my0s Rahjukoskenoja seka Sikosuonoja. Vuohenoja seka Mutaoja laskevat lidesjarveen (vesisto-
tunnus: 35.214.1.001; pinta-ala 65,48), josta vedet kulkeutuvat Viinikanojaa pitkin Pyhajarven
Viinikanlahteen. Pahalampi (vesistotunnus: 35.214.1.003; pinta-ala 3,16 hehtaaria) sijaitsee li-

desjarven lahella.
Valuma-alueella sijaitsee monia lampia, muun muassa Hevoshaan lampi seka Hautalanlampi.

Valuma-alueella sijaitsee Aakkulanharju, joka on vedenhankinnankannalta tarkea pohjavesi-
alue, josta otetaan vetta Messukyldan pohjavesilaitoksella. Alueella sijaitseva pohjavesialue on
suureksi osaksi huonossa tilassa, mika nakyy muun muassa korkeina kloridipitoisuuksina. Mer-
kittavimmaksi kuormituslahteeksi on todettu tiealueet (Vt9 ja Messukylankatu). Suunnittelun
kohdistuessa pohjavesialueelle, tulee hulevesien laadullisen hallinnan osalta huomioida sita
koskeva ohjeistus (liite 2). Alueella myds paineellista pohjavettd, mika aiheuttaa haasteita

muun muassa hulevesirakenteiden rakentamiselle.
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7 I &7 =2 IT i ot =3
o Valuma-alueesta esitetty vain Tampereen

Kuva 19 Viinikanojan valuma-alue Tampereen kaupungin osalta (koko valuma-aluerajaus liitteessd 3).
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Riskipisteytys on korkealla Kaukajarven, lidesjarven ja Alasjarven ymparistdssa seka Viini-
kanojan laheisyydessa. Kaukajarven ymparistdssa riskiluokitusta kasvattaa Kaukajarvi herkkana
vesistonad, pohjavesialue, korkeat liikennemaarat seka paikallisesti PIMA-kohteet seka luonnon-
tilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat. lidesjarven ymparistossa riskiluokitusta kasvattaa
pohjavesialue seka paikallisesti korkeat liikennemaarat, tiivis rakentaminen ja PIMA-kohteet.
Viinikanojan Idhivaluma-alueilla riskia kasvattaa tiivis rakentaminen, korkeat lilkkennemaarat
seka paikallisesti luonnonsuojeluarvot. Alasjarvi on myods herkka vesistd, mika kasvattaa alueen
pisteytystd. Taman tekijan ohella riskia kasvattaa korkeat liikennemaarat seka paikallisesti luon-

nonsuojeluarvot ja luonnontilaiset sekd luonnontilaisen kaltaiset uomat.

9.2.Maankaytto ja ymparisto
Viinikanojan valuma-alue on padosin Tampereella, mutta ulottuu iddssa Kangasalan puolelle.
Valuma-alue on laajalti savimaata, mutta alueen pohjoisosissa on myds kalliota seka moreenia.

Valuma-alueen eteldosassa sijaitsee harjualue.

Viinikanojan valuma-alue on padsaantoisesti tiiviisti rakennettua aluetta. Valuma-alueella on
paljon pientalo- seka kerrostaloasutusta, ja alueen keskiosat ovat enimmakseen hulevesiviema-
roityja. Valuma-alueen pohjoisosissa on kuitenkin jonkin verran metsia ja virkistysalueita, seka
Hankkion ymparistdssa peltoja. Alueen lapi kulkee Teiskontie, Sammon valtatie, valtatie 9 seka
Tampere-Jyvaskyld junarata ita-lansisuunnassa. Hankkiossa sijaitsee myds teollisuus- ja varasto-

alue, jossa on laajoja vetta lapadisemattomia alueita.

Viinikanojan valuma-alueella sijaitsee vain muutama verrattain pieni luonnonsuojelualue.
Naista vesiympariston kannalta merkittavia ovat Sikosuon Kirvidlanmaden luonnonsuojelualue
seka Hikivuori. Atalassa sijaitsee Petdjassuon luonnonsuojeluohjelman kohde. Vesiymparistén
kannalta olennaisia luonnonsuojeluohjelman kohteita ovat

e lidesjarvi, joka on arvokas linnusto- ja hydnteiskohde. Kohteessa on myds muita vesiym-
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e Atala, Samoilijanpuisto-Kenkirajanpuisto, joka on kasvikohde

e Kauppi, Nithama, Lahnakallion lehtoalue.

Kaukajarven eteldpuolelle on tehty aloite luonnonsuojelualueen perustamiseksi Tampereen ja

Kangasalan yhteisty6ssa.

Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
|aheisyydessa lajihavaintoja viitasammakosta, toutaimesta, taplalampikorennosta ja saukosta,
jotka ovat vesiymparistosta riippuvia luontodirektiivin mukaisia tarkeita lajeja. Alueella on luon-
todirektiivilajien lisaksi myds muita arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta laadittaessa.
Lajien esiintymispaikat voivat muuttua ja ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -jarjestel-
masta seka kaupungin omasta paikkatietojarjestelmasta. Viinikanoja sijaitsee ahtaassa paikassa
Tampereen valtatien ja rautateiden valissa. Maankadyton suunnitelmat luovat haasteita uoman

ja sen luontoarvojen sailyttamiselle.

9.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat

Pienvesiselvityksen aikana valuma-alueella tunnistettiin kaksi luonnontilaista ja 7 luonnontilai-
sen kaltaista uomaa/uomaosuutta, jotka olivat 6 % luokitelluista uomaosuuksista (yhteensa 44
kilometria):

e Alasjarveen laskeva noro (luonnontilainen)

e Kaukajarveen laskeva uoma | (luonnontilainen)

e Alasjarvenoja (luonnontilaisen kaltaisia uomaosuuksia)

e Holvastin oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltaisia uomaosuuksia)

e Kaukajarveen laskeva uoma Il (luonnontilaisen kaltainen)

e Kiskokadun oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Ritaoja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

e Tuomikallion noro (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen)

e Vuohenoja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus, kuva 20)

TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND
113 (140)

Viinikanoja on tunnistettu pienvesiselvityksessa hot spot-kohteeksi. Viinikanojaan, Vuo-

henojaan seka Linnainmaan ojaan on kohdistettu uomakunnostuksia.

Kuva 20 Vuohenoja kesdllé 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).

Valuma-alueella sijaitsee 15 lahdetta, joista kolme on luonnontilaisia ja yksi on luonnontilaisen
kaltainen:

e lidesranta Elamanlahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Myllypellon Iahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Ruotulanpuiston Idhde (luonnontilainen)

e Litukan ldhde (luonnontilaisen kaltainen)

Valuma-alueella sijaitsee useita vesipuitedirektiivin mukaisia luokiteltuja vesist6ja. lidesjarvi on
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vesialue seka [ahiymparistd on tarkoitus perustaa luonnonsuojelualueeksi. Alasjarvi sen sijaan
on ekologiselta luokitukseltaan erinomainen. Kaukajarvi on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hy-

vaksi. Se on voimakkaasti pohjavesivaikutteinen jarvi luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin

perusteella.

Viinikanoja, Vuohenoja, Rahjukoskenoja seka Pyhdoja on kasitelty vesipuitedirektiivin luokitte-
lussa yhtena vesistond. Naytteenottopaikat kuitenkin sijoittuvat Viinikanojaan eli luokittelu ei
valttamatta kuvaa Viinikanojaan laskevien uomien tilaa. Viinikanoja on noussut luokituksessa
luokasta huono luokkaan valttava. Muiden kuin vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltujen uo-
mien vedenlaatua verrattiin Vesipuitedirektiivin (taulukko 2) seka niin sanottuihin Tukholman
|danin raja-arvoihin (taulukko 1) ja muodostettiin konsultin arvio vedenlaadusta ndihin raja-ar-
voihin verrattuna. Pyhdojasta on myds erillista vedenlaatutietoa, jonka perusteella ravinnepitoi-
suudet ilmentdvat hyvaa tilaa. Ylla esitettyjen vesipuitedirektiivin mukaisten luokitusten lisaksi
vedenlaatutietoa on kerdatty Mutaojasta. Mutaojan vedenlaatu on fosforin osalta ajoittain huo-
nossa tilassa ja typen osalta tyydyttavassa tilassa. Mutaojan vedenlaatu ylittda ravinteiden
osalta Tukholman ohjeelliset raja-arvot selkeasti. Huleveden laatua koskevat tarkemmat raja-
arvot on hyva madritella vastaanottavan vesiston herkkyyden mukaan. Edella esitetty vedenlaa-
dun vertailun tarkoituksena on antaa yleiskuva uomien vedenlaadusta nykytilanteessa. Tukhol-
man ldadninhallituksen antamia ohjeellisia raja-arvoja tulee tarkempia arviointeja tehtdessa so-
veltaa lahtevan huleveden laadun arvioimiseen eli laatua arvioidaan ennen sekoittumista uo-

man vesiin, jotka koostuvat usein myos vesistéjen purkuvesista.

9.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Viinikanojan valuma-alueella on vireilla monia asemakaavoja/asemakaavamuutoksia. Monilla
alueilla, kuten Linnainmaalla, Pappilassa, Messukyldssa, Aakkulassa, Kalevassa, Ruotulassa seka
Uusikyldssa on suunnitteilla taydennysrakentamista. Esimerkiksi Linnainmaalla Hautalan tyo-
paikka-alue on suunniteltu laajennettavaksi peltoalueelle. Teiskontien pohjoispuolelle, TAYS:Ita

itdan, suunnitellaan raitiotien jatketta ja sen varteen Medi-Parkin ja Alasjarven lansipuolen
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asemakaava-alueiden muodostamaa uutta asuin- ja tyépaikka-aluetta, joka rakentuessaan
muodostaa huomattavan uuden kaupunginosan. Medi-Parkissa suunniteltava rakenne sijoittuu
metsdalueelle ja Alasjarven lansipuolella nykyiselle golfkentalle. My&s Kaukajarven pohjoisran-
nalle tavoitellaan uutta asumisen kokonaisuutta. Muita vireilld olevia muutoksia ovat muun mu-
assa lidesjarvelle suunnitteilla oleva puisto. Ndma mahdolliset muutokset maankaytdssa tulevat
luultavasti lisédmaan alueen vetta ldpdisemattéman pinta-alan maaraa. Raitiotien on tarkoitus
jatkaa Alasjarvelta Linnainmaan aluekeskuksen kautta edelleen itadn, mika tukisi maankayton
tiivistamista Koilliskeskuksessa. Raitiotien rakentamisesta ei ole vield tehty paatosta.
Huleveden laatuanalyysia varten valuma-alue jaettiin kuuteen osaan siten, etta Alasjarven ja
Kaukajdarven suunnista lidesjarveen tulevaa kuormitusta seka Viinikanojan lahivaluma-alueen
kuormitusta pystyttiin arvioimaan erikseen. Nykytilanteessa valuma-alueilla ei Stormtac-ohjel-
mistolla arvioituna muodostu haitta-ainepitoisuuksia, jotka ylittdisivat ohjelmiston tieteellisiin

julkaisuihin pohjautuvat suositusraja-arvot.

9.5.Hulevesien hallinnan ongelmat
Maaralliset haasteet:

e Vehmaisen suunnasta Kaukajdarveen laskevissa uomissa on havaittu eroosiovaurioita.
Myos Vuohenojassa on paikoin eroosiota.

e Nekalan alueen pientaloasukkailta on tullut ilmoituksia rankkasadetilanteissa. My6s
Messukyldn ja Vuohenojan alueilla on ajoittaisia hulevesitulvia. Vuohenojassa ja lidesjar-
ven ymparistdssa on havaittu tulvariskialueita. Ojan Iaheisyyteen suunnitellaan uusia
viivytysrakenteita ja tulvaniittyja virtaamien tasaamiseksi. Kissanmaalle, Pappilaan, Ta-
kahuhtiin, Hankkiolle ja Hakametsaan suunnitellaan viivytysrakenteita ja uomiin eroo-
siosuojauksia. Viinikanojan padottavat kohdat on selvitetty ja niiden korjaamiseksi suun-
nitellaan toimenpiteet.

Laadulliset haasteet:
e lidesjarvessd, Alasjarvessa seka Pahalammessa on havaittu korkeita kloridipitoisuuksia.

Kloridi on perdisin teiden suolauksesta.
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Vuohenojan kautta tulevassa vedessa on todettu korkein kiintoaine-, fosforikuormitus,
joten Vuohenojan valuma-alueelta arvioidaan aiheutuvan lidesjarveen merkittavin kuor-
mitus.

Ruotulan golfkentdn alueen vesissa on todettu korkeita typpipitoisuuksia. Korkeat pitoi-
suudet voivat olla perdisin alueen turvepitoisesta maaperasta tai kentan lannoituksesta.
lidesjarvi ja Alasjarvi toimivat pitoisuuksia tasaavana.

lidesjarven eteldrannalla sijaitsee vanha kaatopaikka, jossa ei nykytilanteessa ole kun-
nollisia pohjarakenteita. Kaatopaikan alue kuuluu lidesjarven puiston vireilla olevaan
asemakaavaan. Kaatopaikan kunnostussuunnitelma on laadittu haitta-aine- ja ravinne-
kuormituksen estamiseksi.

Viinikanojaan kohdistuu kuormitusta. Uomaan ohjataan runsaasti kdsittelemattémia hu-
levesid, vaikka Viinikanojassa on merkittavid luontoarvoja. Ojan sedimentit ovat Pyhdjar-
ven laheisyydessa pilaantuneet PCB-yhdisteilld. Ndiden poistamiseksi suunnitellaan kun-

nostusruoppausta. Ojan sedimentteja ei ole tutkittu ojan koko matkalta.

9.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1. Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa (erityisesti herkkien Kaukajarven ja

Alasjarven tilan sdilymisen turvaaminen seka Vuohenojan, Pyhdojan ja Viinikanojan seka li-

desjarven tilan parantaminen).

2. Viinikanojaan, Ritaojaan, Pyhdojaan ja Vuohenojaan kohdistuvaa hulevesivirtaamaa rajoite-

taan. Toimenpiteen tarkempi suunnittelu liittyy hulevesiohjelman toimenpiteeseen B4.

3. Tunnistetaan yksittdiset isoimmat kuormittajat ja kohdistetaan niille hulevesien laadullisen

hallinnan toimenpiteita.

4. Sovelletaan pohjavesialueille laadittuja periaatteita (liite 2) hulevesien imeyttamisen ja ka-

sittelyn suunnittelussa.
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10. Keskustan valuma-alue

10.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Keskustan valuma-alue (pinta-ala 3,24 neliokilometrid, kuva 21) sijaitsee Nasijarven ja Pyhajar-
ven valissa. Jarvien korkeusero on noin 18 metria ja niitd yhdistda valuma-alueen lapi Nasijar-
vesta Pyhdjarveen laskeva Tammerkoski. Molempia jarvia sdadannostellaan. Keskustan valuma-
alueella ei ole jaljella luontaisia valuntareitteja, silla keskusta on Idhes kokonaan viemaroity. Va-
luma-alue ei siten ole luonnollinen, vaan se on keinotekoisesti erotettu omaksi valuma-alueek-
seen. Lisaksi valuma-alueella sijaitsee Sorsalammi (vesistotunnus: 35.214.1.002; lammen pinta-
ala 1,10 hehtaaria). Se kuuluu vesistétunnuksen perusteella Viinikanojan valuma-alueeseen,

mutta laskuojaa Viinikanojaan ei enaa ole.

Hulevedet purkavat Tammerkoskeen ja Pyhdjarveen. Alueella on myds vanhoja sekaviemaroi-
tyja alueita. Sekaviemariin ohjataan padasiassa kiinteistdjen kattovesia, ja katualueiden huleve-
det paatyvat kasittelemattomina vesistoihin. Keskustan valuma-alueella ei sijaitse vedenhankin-

nan kannalta tarkeiksi luokiteltuja pohjavesialueita.

Riskiluokituksessa lahes koko keskustan alue saa riskipisteytyksessa korkeita pisteita. Riskipis-
teytyksessa korostuvat tiivis rakentaminen, korkeat liikennemaarat seka paikallisesti PIMA-koh-
teet ja hulevesien hallinnan maaralliset haasteet. Stormtac-laatuanalyysin perusteella valuma-
alueella muodostuu raja-arvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, mikda on myds huomioitu riski-

pisteytyksessa.
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Karttaselite
Paavedenjakaja Putkitetut uomaosuudet ja rummut
Paavaluma-alueet (3. jakovaihe) — Muut uomat
‘ Paavaluma-alueiden (3. jakovaihe) purkupisteet Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuajeluchjelman kohteet
|| Pienvaluma-alueet [ Pohjavesialueet (1-luokka)
4 Pienvaluma-alueiden purkupisteet :-_ -_ -_: Tampereen kaupungin raja

Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat

Paauomat

Kuva 21 Keskustan valuma-alue.

10.2.Maankaytto ja ymparisto
Keskustan lapi kulkee pohjoiseteldasuunnassa Tammerkoski. Valuma-alueen lapi kulkee harju

lansi-itdakselilla. Muuten alueen maapera on kallioista seka savista ja moreenista, etenkin alu-

een koillisosissa.

Keskustan valuma-alue on suureksi osaksi tiiviisti rakennettua aluetta, minka vuoksi pinta-alasta

suuri osa on vettad lapdisematontad. Alue onkin ldhes kokonaan hulevesiviemardity eika alueella
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ole luontaista uomaverkostoa. Tiiviisti rakennetulla alueella on ensisijaisesti asutusta ja palve-
luja, liikennealueita. Alueella sijaitsee myds puistoja ja virkistysalueita, joista suurimpia ovat

Pyynikin kirkkopuisto, Nasinpuisto, Saukonpuisto, Koskipuisto ja Sorsapuisto.

Valuma-alueella ei ole tehty luontodirektiivin mukaisten tarkeiden lajien havaintoja. Alueella on
kuitenkin muita arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta laadittaessa. Lajien esiintymis-
paikat voivat muuttua ja ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupun-

gin omasta paikkatietojarjestelmasta.

10.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat

Valuma-alueella ei ole pienvesiselvityksessa luokiteltuja uomia tai lahteita.

Valuma-alueen vesistoista Tammerkoski on vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltu tyydytta-
vaan ekologiseen tilaan. Tammerkosken erinomainen fosforipitoisuus ja hyva typpipitoisuus

ovat sdilyneet lahes samoina edelliseen luokittelukauteen verrattuna.

10.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Keskustan alueella on vireillda asemakaavan muutos Tampereen taidemuseon ja Pyynikintorin
alueella, jotka tulevat mahdollisesti muuttamaan nykyista hulevesitilannetta. Asemakeskuksen
yleissuunnitelmassa ratapihan ylapuolelle on esitetty asuin- ja toimistorakentamista. Himeen-

puistossa on kadynnissa alueen yleissuunnittelu.

Huleveden Stormtac-laatuanalyysia varten valuma-alue jaettiin kahteen osaan siten, etta Tam-
merkosken ldnsi- ja itdpuoli kasiteltiin omina valuma-alueinaan. Valuma-alueen kummallakin
osalla muodostuu raja-arvot niukasti ylittavia kuparin ja kromin pitoisuuksia padosin laajojen

lapdisemattomien pintojen seka liikenteen kuormituksen takia.
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10.5.Hulevesien hallinnan ongelmat
Asematunnelin aiempi tulviminen on saatu hallintaan maanalaisen huleveden maanalaisen vii-
vytysrakenteen avulla, ja Koskipuiston hulevesitulvaputki on vahentanyt tulvariskia Ronganka-

dun alueella. Kuninkaankadun ja Satakunnankadun risteysalue tulvi viimeksi syksylla 2022.

Maaralliset haasteet:
e Keskustan alueella on useita tunnistettuja tulvariskikohteita, tyypillisesti alavia kohtia.
Laadulliset haasteet:
e Keskustan alue on osittain sekaviemardity, mika lisda kuormitusta jatevedenpuhdista-
molle ja lisaa ohitusriskia
e Keskusta-alueen erillisviemardidyt katualueiden hulevedet paatyvat Tammerkoskeen ja
Pyhajarveen kasittelemattomina
e Hulevesiin paatyy paikon jatevetta mahdollisesti virheellisten liitosten tai ylivuotojarjes-

telyiden vuoksi

10.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1. Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

2. Laaditaan sekaviemardinnin eriyttamissuunnitelma Tampereen Veden kanssa. Kartoitetaan
my0s virheelliset liitokset, joiden kautta jatevesid paatyy hulevesiviemariverkostoon.

3. Hulevesien hallintaa edistetdan kokonaisvaltaisesti katutilassa ja yleisilla alueilla esimerkiksi
viherkatujen avulla monitavoitteisesti niin, ettd vahennetdan tulvia, kuivuutta, lampdsaa-
rekkeisuutta, tuulisuutta, melua ja tarinaa (kasvillisuus vahentda kovien pintojen maaraa
pehmentden tarinda ja melua) kasvillisuusalueiden avulla samalla parantaen luonnon moni-

muotoisuutta, ilmanlaatua ja viihtyvyytta.
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11. Nasijarven ldhivaluma-alue

11.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Nasijarven lahivaluma-alue (valuma-aluetunnus: 35.311, kuvat 22 ja 23) on kolmannen jakovai-
heen valuma-alue ja se laskee Nasijarveen (vesistotunnus: 35.311.1.001). Nasijarvi laskee Tam-
merkosken kautta Pyhdjarveen. Nasijarven lahivaluma-alueella on lukuisia hyvin pienia purku-
uomia laajalla alueella. Lielahden-Lentdavanniemen alueella on muutamia pienia lampia, kuten
Lintulampi ja Janislampi. Nasijarvi on Kokemaenjoen vesiston ja Pirkanmaan maakunnan suurin
jarvi, pinta-alaltaan 255 nelickilometrid, keskisyvyydeltdaan 13,7 metria ja suurimmalta syvyydel-
tdan 61 metria. Nasijarven valuma-alueen ala on 7642 neliokilometria ja jarvisyys 13,9 %. Nasi-

jarven vesistoa saannostellaan.

Epilanharjun=Villila A:n pohjavesialue ulottuu Nasijarven lahivaluma-alueen lansiosiin. Epilan-
harjun—Villila A:n pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjave-
desta Tahmelan pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Sen maarallinen tila on
hyva, mutta kemiallinen tila on huono enimmakseen trikloorieteeni- ja tetrakloorieteenipitoi-
suuksien takia. Nasijarvesta harjuun suotautuva vesi lisdaa Hyhkyn vedenottamon antoisuutta.
Alueella on my6s paineellista pohjavettd, mika aiheuttaa haasteita muun muassa hulevesira-
kenteiden rakentamiselle. Suunnittelun kohdistuessa pohjavesialueelle tulee hulevesien laadul-

lisen hallinnan osalta huomioida sita koskeva ohjeistus (liite 2).

Riskiluokituksessa korostuu Lielahden alue, missa riskit ovat koko kaupungin mittakaavassa kor-
keimpien joukossa. Riskipisteytys saa korkeita arvoja myos Pispalan alueella. Liséksi hieman kor-
keariskisempana alueena esiin nousee Ojala-Kumpula alue. Lielahdessa ja Pispalan alueella ris-
kia kasvattaa pohjavesialue, tiivis rakentaminen, korkeat liikkennemaarat seka paikallisesti maa-
ralliset hulevesien hallinnan haasteet ja PIMA-kohteet. Ojalan/Kumpulan alueella riskipistey-
tysta kasvattavat herkka Halimasjarvi seka paikallisesti luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltai-

set uomat.
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Valuma-alueesta esitetty vain Tampereen
kantakaupungin puolella sijaitseva osuus
Nasijarven itdisestd [ahivaluma-alueesta.

—— Paavaluma-alueet (3. jakovaihe)
A Paavaluma-alueiden (3. jakovaihe) purkupisteet Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluchjelman kohteet
I:' Pienvaluma-alueet [ Pohjavesialueet (1-luokka)
Pienvaluma-alueiden purkupisteet :-_ -_ -_: Tampereen kaupungin raja
—— Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat

— Paauomat

Kuva 22 Ndsijdrven ldhivaluma-alueen itéosa Tampereen kantakaupungin osalta (tarkempi valuma-aluerajaus liitteessd 3).
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Karttaselite

— Piivedenjakaja

Paavaluma-alueet (3. jakovaihe)

A Paavaluma-alueiden (3. jakovaihe) purkupisteet
[ | Pienvaluma-aluest

4 Pienvaluma-alueiden purkupistest
—— Luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat

Paduomat

Putkitetut uomaosuudet ja rummut

Muut uomat
Luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluchjelman kohteet
[ Pohjavesialueet (1-luckka)

:-_ -_ -_: Tampereen kaupungin raja

Valuma-alueesta esitetty vain Tampereen
kantakaupungin puolella sijaitseva osuus
Nasijarven lantisesta lahivaluma-alueesta.

Kuva 23 Ndsijdrven ldhivaluma-alueen ldnsiosa Tampereen kantakaupungin osalta (tarkempi valuma-aluerajaus liitteessd 3).
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11.2.Maankaytto ja ymparistd

Valuma-alue on hyvin laaja ja maankadytéltaan hyvin monimuotoinen. Valuma-alueen lansipaa
ulottuu Ylojarvelle ja itdosa Kangasalan puolelle. Alueen lapi kulkevat valtatiet 9 ja 12, kantatie
65 seka ratayhteys Seindjoen suuntaan ja rakenteilla on myds raitiotieyhteys keskustasta va-
luma-alueen ldnsiosiin. Lentdavanniemen ja Lielahden alueet ovat tiiviisti rakennettuja asuin- ja
palvelukeskittymia seka teollisuusaluetta, ja Lielahden pohjoispuolella on laajoja luonnontilaisia
tai harvaan rakennettuja alueita. Lentdavanniemi, Lielahti ja Tasanteen alue ovat hulevesiviema-
roityja. Valuma-alueen keskivaiheilla puolestaan on laaja Kaupin-Niihaman metsdalue. Valuma-
alueen lounaisreunan rajaa kulkee harju, mutta valuma-alueella on yleisesti kalliota, hiekkamo-
reenia ja savea. Nurmen ja Tarasteen alueella on nykytilanteessa paljon savipohjaisia peltoalu-
eita, mutta alueella on kdynnissa osayleiskaavan paivitystyo, jonka myota alueelle tavoitellaan

asuinalueiden lisaksi golfkenttaa.

Nasijarven lahivaluma-alueella on monia luonnonsuojelualueita. Suurimpia ndista ovat Soukon-
vuoren luonnonsuojelualue, Ruokosen metsa ja Halimasjarven luonnonsuojelualue. Muut pie-
nemmat luonnonsuojelualueet ovat Koikansuon luonnonsuojelualue, Mutia, Naatasuo, limari-
sen metsa seka Orikorpi. Vesiympariston kannalta olennaisia luonnonsuojeluohjelman kohteita

ovat Lintulampi, Aitovuoren louhikkorotko Kumpulassa sekda Kumpula Ojalassa.

Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
laheisyydessa lajihavaintoja lietetatarista, viitasammakosta ja saukosta, jotka ovat vesiymparis-
tosta riippuvia luontodirektiivin mukaisia tarkeita lajeja. Alueella on luontodirektiivilajien lisaksi
my0Os muita arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta laadittaessa. Lajien esiintymispaikat
voivat muuttua ja ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupungin

omasta paikkatietojarjestelmasta.
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11.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat

Pienvesiselvityksessa valuma-alueella tunnistettiin kaksi luonnontilaista ja 13 luonnontilaisen

kaltaista uomaa/uomaosuutta, jotka olivat yhteensa noin 5 % luokitelluista yhteensa 79 kilo-

metrin mittaisista uomaosuuksista. Nama uomaosuudet sijaitsevat padosin Halimasjarven ym-

paristdssd, Ojalassa, Olkahisessa ja Niihamassa. Lielahden alueella uomat ovat padosin muokat-

tuja tai voimakkaasti muokattuja. Valuma-alueella ei tunnistettu hot spot-alueita tai mahdollisia

hot spot-alueita. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia uomia olivat:

Maaniityn oja (nimi ei virallinen, luonnontilainen seka luonnontilaisen kaltaiset uomaosuu-
det, kuva 24)

Ollinoja (luonnontilainen uomaosuus)

Halimasjarven laskuoja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
Halimasjarvenoja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Hangaslahden noro (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen)

Kolmelanrannan oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
Ojalan oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Ollinojan noro (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Ollinojan sivuhaara (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
Ryhmapuutarhan oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
Soukonvuoren oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)
Vastarannanoja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Vastarannanojan sivunoro (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Valjasuon oja (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Ryydynojaan sekd Pohtolanpuiston ojaan (ei virallinen nimi) on kohdistettu uomakunnostuksia.
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Kuva 24 Maaniitynoja kesdllé 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).

Valuma-alueella sijaitsee 34 |ahdettd, joista kuusi on luonnontilaisia, kolme luonnontilaista/tar-
kistettavaa ja nelja luonnontilaisten kaltaista:

e Atalan lahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Halimasjarven lahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Halimasjarvenojan lahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Halimasjarvenojan lahde 2 (nimi ei virallinen, luonnontilainen)
e Ollinojan lahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Soukonvuoren ldhde (nimi ei virallinen, luonnontilainen)

e Lentdvanniemen ldhde (luonnontilaisen kaltainen)

e Luhtaantien Iahde (luonnontilaisen kaltainen)

e Toimelan lahde (nimi ei virallinen, luonnontilaisen kaltainen)

e Vehkaniityn Iahde (luonnontilaisen kaltainen)
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e Kumpulan ldhde (nimi ei virallinen, luonnontilainen/tarkistettava)

e Mattilanmdaen Iahde (nimi ei virallinen, luonnontilainen/tarkistettava)

e Niihamanvuoren ldhde (nimi ei virallinen, luonnontilainen/tarkistettava)

Nasijarven ekologinen tila on vesipuitedirektiivin mukaisen luokituksen perusteella sdilynyt hy-

vana kahden viimeisimman vesienhoitokauden valilla.

Muiden kuin vesipuitedirektiivin mukaisesti luokiteltujen uomien vedenlaatua verrattiin Vesi-
puitedirektiivin (taulukko 2) seka niin sanottuihin Tukholman |a&nin raja-arvoihin (taulukko 1) ja
muodostettiin konsultin arvio vedenlaadusta ndihin raja-arvoihin verrattuna. Niihamassa sijait-
see matala Niihamanjarvi ja Kumpulassa luonnonsuojelualueen ympardima Halimasjarvi. Myos
Niihamanjarven ja Halimasjarven tilaa on kartoitettu. Niihamanjarven fosforipitoisuus ilmentaa
erittdin rehevaa vesiston tilaa. Halimasjdarven ravinnepitoisuudet ilmentavat vesiston rehevaa
tilaa (KVVY 2022). Ryydynojan vedenlaatua on niin ikdan arvioitu ja sen ravinnepitoisuuksien on
todettu olevan erittdin korkeat, minka perusteella sen tila on valttava/ huono. Tarastenojan
typpipitoisuus on korkea vastaten valttavaa tilaa ja fosforipitoisuus vastaa hyvaa tilaa. Juopon-
lahdenojan fosforipitoisuus vastaa tyydyttavaa ja typpi hyvaa tilaa. Ryydynojan vedenlaatu ylit-
taa Tukholman raja-arvon fosforin osalta ja Tarastenoja typen osalta. Muilta osin Tukholman
ohjeelliset huleveden laadun ravinneraja-arvot alittuvat. Huleveden laatua koskevat tarkemmat
raja-arvot on hyva madritelld vastaanottavan vesiston herkkyyden mukaan. Edella esitetty ve-
denlaadun vertailun tarkoituksena on antaa yleiskuva uomien vedenlaadusta nykytilanteessa.
Tukholman laé@ninhallituksen antamia ohjeellisia raja-arvoja tulee tarkempia arviointeja tehta-
essad soveltaa [ahtevan huleveden laadun arvioimiseen eli [aatua arvioidaan ennen sekoittu-

mista uoman vesiin, jotka koostuvat usein myos vesistdjen purkuvesista.

11.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Lielahti-Hiedanrannasta on tulossa noin 25 000 asukkaan aluekeskus palveluineen. Lielahden ja
Hiedanrannan alueille tulee merkittavasti uutta rakentamista seuraavien vuosikymmenten ai-

kana. Hiedanrannassa muutetaan entinen teollisuusalue asumiseen ja liike-, palvelu- ja

TAMPERE



TAMPERE.
FINLAND
128 (140)
toimitilakayttéon. Lielahdessa osalla alueesta toimitilatontteja muutetaan asuinkdyttoon, noin
2 000 uudelle asukkaalle. Laadittujen yleissuunnitelmien pohjalta alueen luonnetta on tarkoitus
muuttaa nykyista vihreammaksi ja hyodyntada viherkerrointa. Hiedanrannan edustalle on raken-
teilla Nasisaari, joka toteutetaan vesistotayttona. Nasisaari tulee olemaan noin 5000 asukkaan

asuinalue. Lielahden yleissuunnitelmassa on esitetty Ryydynpohjaan raitiotien varikko, raiteet ja

lampokeskus.

Sarkanniemen-Onkiniemen alueella entisen tehdasalueen tilalle on suunnitteilla asutusta, kult-
tuuri- ja yritystoimintaa seka palveluja. Satamatoiminta tulee laajenemaan Kortelahden alu-
eella. Ylojarven puolella tavoitellaan Teivo-Makkylan alueelle 7000-8000 uuden asukkaan alu-

etta, joka sijaitsee suurimmalta osalta talla valuma-alueella.

Valuma-alueen itdosaan Ojalan alueella on rakenteilla laaja uusi pientalo- ja pienkerrostaloval-
tainen asuinalue. Alue tulee vuoteen 2040 mennessa olemaan noin 11 000 asukkaan laajuinen.
Myds Nurmin alueelle on suunnitteilla uusia asuinalueita seka golfkentta. Rusthollinpolun alu-
etta tullaan muuntamaan asutuskdytt6on. Haapakorven yritys- ja tyopaikkakaava-alueen arvioi-
daan vaikuttavan hulevesien maaraan ja laatuun alueella. Pirkanmaan ELY-keskus on laatinut
yleissuunnitelman valtatie 9:n parantamisesta moottoritieksi valilla Alajarvi-Ruutana. Nama
mahdolliset muutokset maankdytdssa tulevat lisdamaan alueen vetta l[apdisemattdman pinta-

alan maaraa.

Huleveden laatuanalyysia varten valuma-alue jaettiin viiteen osaan purkupisteiden perusteella
siten, etta esimerkiksi Ryydynlahteen kohdistuvaa kuormitusta, Halimasjarven ja sen purku-uo-
man valuma-alueella ja Epilanharju-Villila A pohjavesialueella muodostuvaa kuormitusta pystyt-
tiin arvioimaan erikseen. Kaupin alue jatettiin analyysin ulkopuolelle, koska alue on enimmak-
seen rakentamatonta eika sielta siten aiheudu merkittdavaa kuormitusta. Analyysin perusteella
Pyynikin alueella muodostuu korkeita mutta niukasti raja-arvojen alle jaavia kuparin ja kromin

pitoisuuksia johtuen pdaasiassa lilkkenteen kuormituksesta. Muilla valuma-alueilla ei Stormtac-
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ohjelmistolla arvioituna muodostu haitta-ainepitoisuuksia, jotka ylittaisivat ohjelmiston tieteel-

lisiin julkaisuihin pohjautuvat suositusraja-arvot.

11.5.Hulevesien hallinnan ongelmat

Maaralliset haasteet:

Lielahden alueella on ollut ajoittain yksittdisia tulvatapahtumia rankkasadetilanteissa.
Lintulammen alueella hulevesiverkosto on osin puutteellinen, mika aiheuttaa veden ker-
tymista mataliin kohtiin ja paikoin kiinteistdille.

Niemen alueella kiinteistdjen hallinnoimia rajaojia on paikoin tukittu, mika aiheuttaa

paikallisia hulevesitulvariskeja.

Laadulliset haasteet:

Ryydynlahden veden vaihtuvuus on heikkoa ja veden laatua on pyritty parantamaan
kosteikon ja suotopadon avulla. Yl6jarven seka Vaasantien alikulun suunnalta tulee alu-
eelle laadullista kuormitusta, jota on pyritty hallitsemaan kosteikon avulla. Ongelma on
otettu huomioon Lielahden yleissuunnitelmassa.

Lielahden suljetun kaatopaikan hulevesien hallintaan etsitdaan ratkaisua kiinteistétoimi-
vetoisesti alkuperaisen biosuodatusaltaan rikkouduttua.

Nurmen alueella Tarastenjarven kaatopaikalta tulee Tarastenojaan ja Merjanlahden-
ojaan typpipitoista ja sahkonjohtavuudeltaan korkeaa valuntaa. Suurin osa kaatopaikan
vesistad on ohjattu jatevesiviemariin, mutta osa vesista paatyy silti ymparoiviin ojastoi-

hin.

11.6.VValuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1.
2.

Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

Ryydynpohjaan, Siivikkalanlahteen ja Halimasjarveen (vesia myos Kangasalan puolelta Lam-

minrahkan alueelta) johtuvaa huleveden laadullista kuormitusta vahennetaan.

Hulevesien hallintaa ja tulvareitteja parannetaan Lielahden ja Hiedanrannan alueella.
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4. Sovelletaan pohjavesialueille laadittuja periaatteita (liite 2) hulevesien imeyttamisen ja ka-
sittelyn suunnittelussa.

5. Tarastenjarven kaatopaikan valumavesien kasittelyn edistaminen ja Lielahden suljetun kaa-
topaikan hulevesille/valumavesille lisataan laadullinen kasittely.

6. Nurmin alueella:

e Tummaverkkoperhosen elinymparistdja on suojeltava. Hulevesien hallinnan kannalta tulee
huomioida elinymparistdjen kosteustasapainon sadilyttaminen.

e Edistetddn valuma-alueen uomien luontoarvoja turvaamalla riittavat suojavydhykkeet ja lat-
vuspeitteisyys uomien lahiymparistdssa.

e Maankdyton suunnittelussa suositellaan myos yksityisomisteisilla alueilla uomien sailytta-

mistd avoimina ja putkittamattomina.
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12. Sorilanjoen valuma-alue

12.1.Valuma-alueen ominaispiirteet

Sorilanjoen valuma-alue (valuma-aluetunnus: 35.319, kuva 25) on kolmannen jakovaiheen va-
luma-alue ja se laskee Nasijarveen Laalahden pohjukkaan. Valuma-alueella sijaitsee lukuisia jar-
vid. Valuma-alueen suurimmat jarvet ovat Iso Paivajarvi (vesistotunnus: 35.319.1.020; pinta-ala
54 hehtaaria), Pitkajarvi (vesistétunnus: 35.319.1.017; pinta-ala 43 hehtaaria) seka Iso-Lumooja
(vesistotunnus: 35.319.1.012; pinta-ala 22 hehtaaria), jotka sijaitsevat valuma-alueen pohjois-
osassa. Kangasalan puolella sijaitsee muun muassa Onkijarvi (vesistotunnus: 35.319.1.005;
pinta-ala 22 hehtaaria) seka Ahvenlammi (vesistétunnus: 35.319.1.008; jarven pinta-ala 8,4
hehtaaria), jonka ympadristdssa on runsaasti soita, joista suurin osa on ojitettu yhtymaan Har-
viajarveen (vesistotunnus: 35.319.1.007; pinta-ala 6,5 hehtaaria), Peurantajarveen (vesistétun-

nus: 35.319.1.006; pinta-ala 16 hehtaaria) tai niiden [ahiuomiin.

Sorilanjoen valuma-alueella ei sijaitse merkittavia eika vedenhankinnan kannalta tarkeiksi luoki-

teltuja pohjavesialueita.

Riskiluokitus on koholla Tarastenjarven ymparistossa, missa pisteytysta kasvattavat tunnistetut
jatehuollon ja kiertotalouden pistekuormittajat, luonnontilaisen kaltainen uomaosuus ja kor-
keat liilkennemaarat. Lisaksi alueena korostuu Pohjois-Sorila, missa pisteytysta kasvattavat luon-

nontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset uomat seka luontoarvot.
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Kuva 25 Sorilanjoen valuma-alue Nurmi-Sorilan alueen osalta (koko valuma-aluerajaus liitteessd
3).

12.2.Maankaytto ja ymparisto

Valuma-alueen keskiosissa on savea ja moreenia, kun taas alueen pohjoisemmissa osissa on laa-

joja kallioalueita seka moreenia. Valuma-alueella on myds turpeisia alueita.
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Valuma-alueen pinta-alasta suuri osa on metsaa seka peltoa. Peltoja on [ahinna Sorilan alueella.
Valjahkoa pientaloasutusta sijaitsee Onkijarvella ja Havialassa. Tarasteella sijaitsee teollisuus-
alue ja valuma-alueella sijaitsee useampi maa-ainesten ottoalue. Valuma-alueella ei ole huleve-
siverkostoa, ja alue on suureksi osaksi hyvin vetta lapadisevaa. Sorilanjoen lahivaluma-alueen

etelareunalla kulkee valtatie 9. Osa valuma-alueesta sijoittuu Tampereen kaupungin ulkopuo-

lelle, Kangasalan alueelle.

Alueella sijaitsee useita luonnonsuojelualueita. Suurin osittain alueella sijaitseva luonnonsuoje-
lualue on Kintulammin luonnonsuojelualue, joka on samalla Tampereen suurin luonnonsuojelu-
alue. Pienemmat alueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet ovat Naatdsuon niittyalue, Pihlajis-
ton niitty, Tiikonojan niitty, Sarkisen metsda, Valkosen metsa, Holman alue, Sorilanlammen kata-
jaketo, Mannisto, Pirjola, Myllypuro ja Orikorpi. Sorilanjoen valuma-alueelle ominaista ovat lu-
kuisat tummaverkkoperhosen elinalueet, jotka ovat herkkia niiden kosteustasapainon muutok-

sille.

Valuma-alueella on tehty vesiympadristdjen (merkittdvimmat uomat, jarvet, lammet ja lahteet)
laheisyydessa lietetatarin ja viitasammakon havaintoja, jotka ovat vesiymparistosta riippuvia
luontodirektiivin mukaisia tarkeita lajeja. Alueella on luontodirektiivilajien lisaksi myds muita
arvokkaita lajeja. Kyseessa on tilanne selvitysta laadittaessa. Lajien esiintymispaikat voivat
muuttua ja ajantasainen tieto on tarkistettava laji.fi -jarjestelmasta seka kaupungin omasta

paikkatietojdrjestelmasta.

12.3.Vesistot, pienvedet ja tulvat

Valuma-alueella on suuri maara pitkia puroja, joiden kautta valuma-alueen pohjoisosien jarvet

purkavat Sorilanjokeen ja sita kautta Nasijarveen.
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Pienvesiselvityksen aikana valuma-alueella tunnistettiin luonnontilainen (1) ja luonnontilaisen
kaltaisia (4) uomia/uomaosuuksia. Luokiteltuja uomia on yhteensa 34 kilometria, josta noin 28
% on luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista:

e Myllypuro (luonnontilainen uomaosuus)

e Hinkkalanoja (luonnontilaisen kaltainen uoma)

e Luokkaankorvenoja (luonnontilaisen kaltainen uoma)

e Kivisenoja (luonnontilaisen kaltainen uoma)

e Tiikonoja (luonnontilaisen kaltainen uomaosuus)

Kuvassa 26 on esitetty Sorilanjoenoja.

Valuma-alueella ei tunnistettu pienvesiselvityksessa hot spot-alueita tai mahdollisia hot spot-

alueita.

W

Kuva 26 Sorilanjoenoja kesdlld 2022 (kuva: AFRY Finland Oy).
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Valuma-alueella sijaitsee 8 Idhdett3, joista kolme on luonnontilaisia ja yksi luonnontilainen/tar-
kistettava:

e Holvastin ldhde (luonnontilainen)

e Marttilan lahde (luonnontilainen)

e Turveluoman ldahde (luonnontilainen)

e Sorilan Idhde (luonnontilainen/tarkistettava)

Valuma-alueen uomista Tiikonojasta ja Sorilanjoesta I6ytyi vedenlaatutietoa. Uomien vedenlaa-
tua verrattiin Vesipuitedirektiivin (taulukko 2) seka niin sanottuihin Tukholman laanin raja-ar-
voihin (taulukko 1) ja muodostettiin konsultin arvio vedenlaadusta naihin raja-arvoihin verrat-
tuna. Tiikonojan typpipitoisuudet ovat korkeita, mutta fosforin osalta pitoisuudet vastaavat hy-
vaa tilaa. Tiikonojan typpipitoisuus ylittda Tukholman raja-arvot selkeasti. Sorilanjoen veden-
laatu ilmentda seka typen etta fosforin osalta valttavaa tilaa. Sorilanjoen vedenlaatu alittaa Tuk-
holman ohjeelliset raja-arvot molempien parametrien osalta. Huleveden laatua koskevat tar-
kemmat raja-arvot on hyva maaritella vastaanottavan vesiston herkkyyden mukaan. Edella esi-
tetty vedenlaadun vertailun tarkoituksena on antaa yleiskuva uomien vedenlaadusta nykytilan-
teessa. Tukholman laaninhallituksen antamia raja-arvoja tulee tarkempia arviointeja tehtdessa
soveltaa lahtevan huleveden laadun arvioimiseen eli laatua arvioidaan ennen sekoittumista uo-

man vesiin, jotka koostuvat usein myos vesistéjen purkuvesista.

12.4.Huleveden laatu ja kuormituksen arviointi

Alueella on suunnitteilla Nurmi-Sorilan osayleiskaavan paivitys, joka toisi alueelle huomattavaa
maankdyton muutosta. Alueelle ei tehty StormTac-analyysid, koska alue on talla hetkella hyvin

harvaan rakennettua ja kuormitus muodostuu lahinna pelto- ja metsaalueilta.
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12.5.Hulevesien hallinnan ongelmat

Tarastenjarven jatteenkasittelykeskukselta aiheutuu ravinnekuormitusta Tiikonojaan ja sita
kautta Sorilanjokeen. Alueella on myds muita pienempia toimijoita, jotka aiheuttavat hulevesiin
laadullista kuormitusta. Valuma-alueella on paljon maanviljelyd, mista aiheutuu uomiin ja vesis-
toihin laadullista kuormitusta. Maanviljelysta aiheutuvaa kuormitusta ei ole kasitelty tassa selvi-
tyksessad, vaan on keskitytty kaupunkirakentamisen aiheuttamiin vaikutuksiin. Valuma-alueella

ei ole tunnistettu hulevesiin liittyvia maarallisia ongelmia.

12.6.Valuma-aluekohtaiset toimenpiteet

1. Kehitetdaan huleveden laadullista ja maarallista hallintaa.

2. Tummaverkkoperhosen elinymparistdja on suojeltava. Hulevesien hallinnan kannalta tulee
huomioida elinympadristdjen kosteustasapainon sadilyttaminen.

3. Edistetaan valuma-alueen uomien luontoarvoja turvaamalla riittavat suojavyohykkeet ja lat-
vuspeitteisyys uomien lahiymparistossa.

4. Maankaytdn suunnittelussa suositellaan myds yksityisomisteisilla alueilla uomien sailytta-
mistd avoimina ja putkittamattomina.

5. Tarastenjarven kaatopaikan suotovesien kasittelyn edistaminen.
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13. Pohjois-Tampereen valuma-alueet

Pohjois-Tampereella sijaitsee vain muutamia kyldalueita, kuten Sisaruspohja, Teisko, Kapee, Ve-
laatta, Terdlahti ja Aitolahti, seka asemakaavoitettu Kimmenniemi. Alueen maankaytto on
maaseutumaista ja lapdisemattéman pinnan maara on sielld pieni. Valuma-alueilla on runsaasti

jarvia seka merkittavia avouomia.

Riskiluokituksen perusteella valuma-alueilla ei ole merkittavia hulevesista aiheutuvia riskeja.
Hieman kohottuna riskia on Yrjolankylan pohjoispuolella, missa riskia kasvattaa pohjavesialue,
luonnonsuojelualue seka paikallisesti PIMA-kohteet. Suunnittelun kohdistuessa pohjavesialu-

eelle, tulee hulevesien laadullisen hallinnan osalta huomioida sita koskeva ohjeistus (liite 2).
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14. Yhteenveto

Tampereen kaupungin edellinen valuma-alueselvitys on laadittu vuonna 2012. Kuluneiden 10
vuoden aikana Tampereen kaupunkirakenne on tiivistynyt ja laajentunut monilla alueilla mer-
kittavasti. Toimintaympariston muutosten myota on myds alettu nostaa esiin esimerkiksi ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin sopeutumista, eliéston elinymparistdjen tilan paranta-

mista kaupunkiymparistdssa seka hulevesien nakemistd ongelman sijaan resurssina.

Tassa selvityksessa luotiin kooste hulevesien hallinnan kannalta merkittavimmista valuma-alu-
eista ja koostettiin tilannekuva niiden ominaispiirteista, maankaytosta seka tulevista muutok-
sista, hulevesiin kohdistuvasta kuormituksesta, hulevesien hallinnan haasteista seka vesistojen
ja pienvesien tilasta. Taman pohjalta laadittiin valuma-aluekohtaiset toimenpiteet. Lisaksi selvi-
tyksen aikana laadittiin pohjavesialueiden hulevesien hallinnan periaatteet tukemaan hulevesi-
kaavamaardysten laatimista seka riskiluokitus ja sponge city —analyysi tukemaan tulevaa maan-

kdaytdn suunnittelua.

Selvityksen aikana tunnistettiin, etta monilla kaupungin alueilla maankayton tiivistyminen tulee
merkittavastikin haastamaan hulevesien hallintaa. Tallaisia alueita ovat erityisesti Viinikanojan
ja Harmalanojan valuma-alueet, missa maankaytto tiivistyy merkittavasti ja vastaanottavat ve-
sistot ovat jo nykytilanteessa kuormittuneita ja niissa on paljon merkittavia luontoarvoja. Ole-
massa olevia haasteita tunnistettiin hulevesien maarallisesta ja laadullisesta nakékulmasta la-
hes kaikilla valuma-alueilla. Merkittavimmat laadulliset haasteet ovat talla hetkella Viinikanojan
ja Vihiojan valuma-alueilla. Erityisesti Viinikanojan valuma-alueella sijaitsee runsaasti herkkia ja
luontoarvoiltaan merkittavia jarvia ja puroja, minka vuoksi hulevesien laadulliseen hallintaan
tulee jatkossa kohdistaa resursseja. Kaupungin alueelta tunnistettiin myds muita herkkia koh-
teita, joiden osalta ei talla hetkelld ole merkittavia ongelmia, mutta tilan sdilymiseen on kiinni-
tettdava erityista huomiota. Tallaisia valuma-alueita ovat Vihnusjarven ja Hoytamdnjarven va-
luma-alueet. Hoytamonjarven valuma-alueella on useita erinomaisessa ekologisessa tilassa ole-

via jarvig, joiden tilan sdilyminen tulee turvata. Vihnusjarven valuma-alueella tulee kiinnittaa
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erityista huomiota Natura-alueen luontoarvojen turvaamiseen. Hulevesien hallinnan maaralliset
haasteet esiintyvat enimmakseen Harmalanojan ja Keskustan valuma-alueiden seka Nasijarven

ja Pyhajarven lahivaluma-alueiden tiiveimmin rakennetuille alueilla.

Tampereen kaupungin maankdyton muutos jatkuu voimakkaana, minka vuoksi selvityksen ai-
kana tunnistettiin tarve keskittya hajautettuun hulevesien hallintaan, jotta voidaan varmistaa
hulevesijarjestelman kapasiteetin riittavyys seka tuottaa hulevesien avulla paikallisia arvoja niin
asukkaille kuin kaupungin elidstollekin. Tama tarkoittaa esimerkiksi hulevesien hallinnan ja sii-
hen yhdistetyn monipuolisen kaupunkivihredan tuomista nykyistda vahvemmin osaksi asemakaa-
voitusta, katujen ja yleisten alueiden suunnittelua sekda avouomien sailyttamista kaupunkiympa-

ristossa.

Hulevesien maarallista ja laadullista hallintaa tulee jatkossakin edistaa kaikilla valuma-alueilla.
Pohjavesialueiden hulevesien hallinnassa tulee noudattaa selvityksen aikana laadittua ohjeis-
tusta. Tunnistettuja maarallisia ja laadullisia ongelmia tulee ratkaista ja esimerkiksi laadullisia

kuormituslahteita kartoittaa toimenpiteiden kohdistamiseksi.
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